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1.- INSTALACION Y ACTIVACION

1.1.- Instalacion de InnerSoft CAD

Cada paquete de instalacion de InnerSoft tiene los archivos para una version concreta de AutoCAD. Asi
pues, el usuario habré de instalar la version del programa que le corresponda (ej: InnerSoft CAD 2007 para
maquinas con AutoCAD 2007). El programa dara errores si se ejecuta con una version de AutoCAD gue no
le corresponde.

Instalacion automatica del Mend.

La aplicacidn tiene un lanzador, al que se accede desde ‘Inicio/Programas/InnerSoft CAD', el cual abre
AutoCAD e instala automaticamente el menu desplegable y la barra de herramientas.

Jﬂ Orca
Ed Paint.MET ) Ayuda v Docs
ﬂ Windows Messenger Comprar InnerSoft CAD
fﬁ Windows Movie Maker Desinstalar Innersoft CAD
[T) Skype A5 Innersoft CAD 2012
ﬁ InnerSoft CAD 4 Servicios InnerDesign
|

Si fallara el lanzador porque AutoCAD tardara mucho en arrancar, o el lanzador abriera una version
equivocada de AutoCAD (sucede cuando se tienen instaladas varias versiones en una misma maquina),
pruebe a abrir primero AutoCAD y después ejecutar el lanzador. Se instalara el mend igualmente.

~| <2 ‘E % O] ByLayer Exportar Excel

Importar Excel
m Canwertir Objetos
Topografia
1B i [ R Y Cortadres
Modificar
Gestores
M= Graficar Puntos
E Insertar Coordenadas
Copiar a Capas
e Copiar & Dibujos
Yaciar Capas Manual en POF
Descartar Puntos Dupl, Setvicios InnerDesign
m Diiveidir fiGraduar
m Copia Mulkiple Objeto

fctivar Producka
Comprar InnerSoft CaD

Ante cualquier otro fallo, usted puede instalar el mend de forma manual (use el comando MENULOAD).
Encontrara el archivo *.mns o el *.cuix en la carpeta de instalacién de InnerSoft CAD. Para la instalacion
manual del menu, es necesario seguir las instrucciones al respecto del manual oficial de AutoCAD (cambia

para cada version en concreto).
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Una vez instalado el mend, ya sea mediante el lanzador o manualmente, este aparecera y estara disponible
en cualquier sesion de AutoCAD, por lo que ya no sera necesario el uso del lanzador nuevamente.

Ver Como instalar el menu de InnerSoft CAD en AutoCAD Video Tutorial

La aplicacion solo funcionara si la maquina en la que se ejecute tiene instalados los siguientes paquetes:

e Microsoft .NET Framework (misma version que la instalada por AutoCAD)
e Microsoft Visual Basic 6.0 SP6

En cualquier caso, el instalador le avisara de los archivos necesarios que no se encuentren en su Sistema
Operativo.

La aplicacion no se instalara correctamente si no se hace desde la cuenta de Administrador en Windows XP,
Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 10 y Windows 11.

El programa no funcionara desde ninguna particion distinta a la C:/, ni en un directorio distinto al de
instalacion: "C:/InnerSoft/".

Es necesario cerrar el programa AutoCAD para instalar o desinstalar el producto.
Para actualizar el producto a una version mas reciente es necesario DESINSTALAR previamente la version
antigua. La desinstalacion eliminara todos los ficheros de la aplicacion, excepto los que el usuario haya

dejado en el directorio por si mismo.

En AutoCAD, si no estuviera seleccionada la Vista Clasica el programa mostrara la Barra de Mends de
AutoCAD para que el usuario pueda acceder al Menu desplegable de InnerSoft CAD.

Este programa no funciona con ninguna version de AutoCAD LT ni con ningln sucedaneo de AutoCAD
(ZWCAD, Bricscad, IntelliCAD, etc).

1.1.1.- Version 32 o0 64 Bits

Para instalar el mend de InnerSoft CAD, los usuarios de AutoCAD 201x deberan elegir entre ejecutar
InnerSoft CAD 32 Bits o InnerSoft CAD 64 Bits en funcidon de la version de AutoCAD que tengan instalada,
que a su vez dependeré del sistema operativo que estén usando. En los sistemas operativos de 32 bits, con
AutoCAD 201x 32 Bits instalado, se ha de usar InnerSoft CAD 32 Bits para insertar el mend; en los
sistemas operativos de 64 bits, con AutoCAD 201x 64 Bits instalado, se ha de usar InnerSoft CAD 64 Bits
para insertar el menu

1.1.2.- Instalacién de Multiples VVersiones

Usted puede instalar distintas versiones de InnerSoft CAD en el mismo ordenador, siempre que observe la
siguiente restriccion: no puede instalar en su PC dos versiones de la misma serie de AutoCAD. Las series de
AutoCAD son las siguientes:

Serie 17: AutoCAD 2007, 2008 y 2009
Serie 18: AutoCAD 2010, 2011 y 2012
Serie 19: AutoCAD 2013, 2014

Serie 20: AutoCAD 2015, 2016

Serie 21: AutoCAD 2017

e Serie 22: AutoCAD 2018
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e Serie 23: AutoCAD 2019
e Serie 24: AutoCAD 2020. 2021 y 2022

Es decir, puede instalar, por ejemplo, InnerSoft CAD para AutoCAD 2007 y AutoCAD 2010; pero no
deberia instalar, por ejemplo, InnerSoft CAD para AutoCAD 2007 y AutoCAD 2009. Si hace esto ultimo, el
software puede dar fallos.

1.2.- Version de prueba de 30 dias

InnerSoft CAD funciona inicialmente como version de prueba de 30 dias. Durante 30 dias a partir de la
fecha de instalacion, podré usar gratuitamente las siguientes caracteristicas:

e Menu de Consulta: Puede usarlo al completo.
e Menu de Exportacion a Excel: No puede usar nada.
e Menu de Importacion desde Excel: Solo puede importar puntos por el Método Simple.
e Menu de Conversidn Objetos: Puede usarlo al completo.
e Menu de Topografia: En el menua Perfil Longitudinal, puede usar el comando ‘Calcular Perfil
Longitudinal’ y ‘Abatir Perfil Longitudinal’.
e Menu de Contadores: No puede usar nada.
« Menu Modificar: Solo puede usar las funciones 'Aplanar Todo', ‘Modificar Textos’ y ‘Escalar Area
por Referencia’.
o Gestores:
o Gestor de Presupuestos y Mediciones: Usted no podré abrir o guardar proyectos, exportar
datos a Excel.
o Gestor de Bibliotecas CAD: Usted no podra abrir o guardar proyectos, crear nuevos libros o
bibliotecas.
o Gestor de Bloques: Usted no podréa abrir o guardar proyectos, exportar datos a Excel, extraer
o insertar los bloques listados.
o Gestor de Ocultos: Puede usarlo al completo.
e Menu de Varios: Puede usarlo todo excepto las Utilidades Geométricas, Catenaria Pro y Clotoide
Pro.

El resto de herramientas no estan disponibles durante la version de prueba. Una vez pasen los 30 dias de
prueba, sera ilegal usar el programa con objetivos comerciales.

1.3.- Activacion del Producto

La activacion de la version completa se realizara tras el pago del mismo. Para comprar InnerSoft CAD, debe
contactar previamente con nosotros mediante correo electronico:

innersoft@itspanish.org

Las diferentes formas de pago estan listadas en la siguiente web:

http://innersoft.itspanish.org/es/index.htm#comprar

Una vez el producto haya sido pagado, se le enviara un enlace para la descarga de la versién completa de
InnerSoft CAD. Tras su instalacion, el usuario debe ir al Mena Activar y seguir los pasos que alli se le
indican para obtener un Codigo de Solicitud. Envienos este codigo y se le devolvera el Cédigo de Activacion
que habilita el uso del producto.
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=101
Este producto no esta registrado. Usted debe obtener
un Codigo de Solicitud v enviarlo a InnerSoft en

__espera de recibir su Codigo de Activacion, o bien
introducir el Codigo de Activacion si ya lo ha obtenido.

IS Registration - InnerSoft CAD

Obtener Codigo de
Solicitud

Aqui aparecera su codigo de solicitud

Siya tiene el Codigo de Activacion introduzcalo en
esta casilla y pulse en ‘Introducir’.

Introduzca aqui su codigo de activacion

Introducir Codigo Salir
Activacion

Copie y pegue los codigos usando el portapapeles de
Windows para no equivocar ningun caracter.

El Cddigo de Activacion proporcionado seguira siendo valido aun cuando usted formatee su ordenador y
reinstale el mismo Sistema Operativo que estaba usando. Tal vez deje de servir si realiza cambios
sustanciales en el hardware de su maquina o si cambia a un nuevo tipo de Sistema Operativo (por ejemplo,
de Windows XP a Windows Vista). En ese caso, envienos un correo detallando los cambios realizados en su
ordenador y se le enviara un nuevo Codigo de Activacion.

1.4.- Licencia

La licencia del programa esta vinculada al soporte fisico del ordenador, al cual se le asocia realmente la
licencia.

Se entregan tres Cadigos de Activacion con la compra de una licencia del programa (esto es, codigos para
que el programa funcione en tres ordenadores distintos). Por encima de los tres codigos iniciales, las
restantes se contabilizaran como un afiadido sobre el precio del producto (el afiadido seré inferior al precio
del producto).

1.4.1.- Actualizaciones

Con la compra de una licencia, usted tendra derecho a recibir los Cédigos de Activacion para todas las
actualizaciones del programa que se liberen durante el afio siguiente a la fecha de compra.

1.4.2.- Renovacion de Licencia

Una vez caducada la licencia original, usted podréa renovarla durante un afio mas pagando la mitad del precio
de una licencia inicial. Esto le daréa derecho a recibir los Cédigos de Activacion para todas las
actualizaciones del programa que se liberen durante el afio siguiente a la fecha de renovacion.

1.5.- Problemas durante la instalacion, activacion o ejecucion

1.- Problemas con los permisos de escritura
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Usted se encuentra ante este tipo de problemas si al ejecutar InnerSoft por primera vez, AutoCAD lanza este
mensaje en la linea de comandos:

Comando: Permiso de escritura denegado. No se puede crear: 'C:/InnerSoft/20XX/InnerSoft.cui’

Esto se produce cuando AutoCAD no tiene permisos de escritura en la carpeta de InnerSoft y no puede crear
el menu parcial correspondiente. EI programa de instalacion de InnerSoft intenta asignar los permisos
necesarios para la creacion del mend, pero si fallara en esta tarea usted podria encontrarse con este
problema.

En este caso, debe identificarse como Administrador en su ordenador, seleccionar la carpeta
"C:/InnerSoft/20XX/" y asignarle permisos de lectura y escritura para todos los usuarios.

—

Propiedades de InnerSoft

| General | Comparir | Seguridad | Versiones anteriores | Personalizar |

Nombre de objeto:  C:\Program Files\InnerSoft

Nombres de grupos o usuarios:

4 Todos
82 SYSTEM

Para cambiar los pemisos, haga clic en Editar.

Pemisos de Todos Pemnitir Denegar
Voamicar

Lectura y ejecucion

Mostrar el contenido de la campeta
Lectura

Escritura

Pemisos especiales

Para especificar pemisos especiales o
configuraciones avanzadas, haga clic en [Opcaones avanzadas]
Opciones avanzadas.

Obtener mas informacion acerca de control v pemisos de acceso

[AceptarJ [Cancelar]

[

2.- Problemas con los cambios de privilegios/permisos del Usuario en Windows

La aplicacién necesita privilegios para escribir y para crear archivos en su carpeta de instalacion. Los
cambios en los permisos/privilegios del usuario en Windows pueden hacer que el Cédigo de Activacion deje
de servir. Para evitar este tipo de problemas, se recomienda que usted se conecte a su ordenador desde la
cuenta de Administrador para instalar, activar y ejecutar InnerSoft CAD; si es posible, desactive también el
Control de Cuentas de Usuario en Windows Vista y Windows 7. Los cambios en el Control de Cuentas de
Usuario conllevan cambios en los permisos y privilegios del usuario, pudiendo dar lugar a que el Cddigo de
Activacion quede inservible.

En cualquier caso, si el Codigo de Activacion quedara invalidado ante cualquier cambio en el Control de
Cuentas de Usuario, recuerde que el programa funcionara de nuevo cuando usted vuelva a la misma
configuracion de privilegios que tenia cuando activo InnerSoft CAD.
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Como desactivar el Control de Cuentas de Usuario en Windows

En Windows Vista

Haga clic en Inicio y, a continuacién, en Panel de control. En Panel de control, haga clic en Cuentas de
usuario. En la ventana Cuentas de usuario, haga clic en Cuentas de usuario. En la ventana de tareas Cuentas
de usuario, haga clic en Activar o desactivar el Control de cuentas de usuario. A continuacion, debe
desmarcar la casilla Usar el Control de Cuentas de usuario (UAC) para ayudar a proteger el equipo y
pulsar en Aceptar. Después habra de reiniciar el equipo.

2, « Activar o desactivar el Control |

Activar el Control de cuentas de usu:
equipo

El Control de cuentas de usuario (UAC) puede a
recomienda que UAC se mantenga activado pai

Usar el Control de cuentas de usuario (UAC) |

En Windows 7

Vaya a Panel de control > Cuentas de usuario > Cambiar la configuracion de Control de cuentas de
usuario

Y2 » Panel de control » Cuentas de usuario y proteccién infantil » Cuentas de usuario

Ventana principal del Panel de . . .
e Realizar cambios en la cuenta de usuario

control

Administrar credenciales Crear una contraseria para la cuenta
Crear un disco para restablecer Cambiar imagen

Eontiena ® Cambiar el nombre de cuenta
:{mcular identificadores en ® Cambiar el tipo de cuenta

inea ;

Configurar las propiedades

avanzadas del perfil de usuario @ Administrar otra cuenta
Cambiar las variables de # Cambiar configuracion de Control de cuentas de usuario
| entorno 9

Le apareceré esta ventana:
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r = "
# Configuracién de Control de ¢

Elija cudndo desea recibir notificaciones acerca de cambios en el equipo

Control de cuentas de usuario ayuda a impedir que programas perjudiciales realicen cambios en el equipo.
Mas informacién acerca de la configuracion de Control de cuentas de usuaric

Notificarme siempre

No notificarme nunca cuando:

® Un programa intente instalar software o realizar
cambios en el equipo

® Realice cambios en la configuracién de Windows

@ No recomendado. Elija esta opcidn sélo si necesita
usar programas no certificados para Windows 7
porque no son compatibles con el Control de
- ]—- cuentas de usuario.

No notificarme nunca

[ " Aceptar 1 [ Cancelar

Existen 4 niveles. Deslice la barra hasta No notificarme nunca y haga clic en Aceptar.
3.- Errores durante la Activacion del Producto

Es posible gue al introducir el Codigo de Activacion le aparezca este error: La operacién solicitada no se
puede realizar en un archivo con una seccion asignada de usuario abierta.

En tal caso, desactive cualquier antivirus durante la activacion del producto, especialmente el AVG.
4.- Permiso para cargar archivos en AutoCAD 2014 y superiores
En AutoCAD, si al ejecutar alguna herramienta de InnerSoft le aparece una ventana pidiendo permiso para

cargar un archivo *.dll, déselo. InnerSoft agregara su carpeta de instalacion a los AutoCAD Trusted Paths
(variable de sistema TRUSTEDPATHS) y la ventana no volvera a aparecer.
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2.- MENU DE CONSULTA

2.1.- Opciones Generales

La seleccion de objetos de AutoCAD funciona mediante tres modos:

e Todo el dibujo: que afiadira todos los objetos presentes en el dibujo a la seleccién a tratar.

o Seleccidn en pantalla: que le permitira seleccionar individualmente mediante pinzamientos o bien
mediante ventanas los objetos que usted desee tratar.

o Seleccidn por capas: que tratara todos los objetos que estén presentes en las capas seleccionadas.
Para seleccionar una capa basta con seleccionar cualquier objeto que este contenido en ella.

Ademas, podemos activar la opcién 'Colocar valor en el portapapeles', la cual colocara los valores finales
de suma total en el portapapeles de Windows, pudiendo por tanto pegarse en cualquier documento de texto.

Tambien podemos elegir el nimero de decimales que se usaran para mostrar las medidas, estando el rango
entre 0 y 12 decimales.

En el mend hay casillas para realizar filtros de objetos segun tipos. Es decir, si prevemos que en nuestra
seleccidn se incluyan arcos pero no deseamos que se afiada la longitud de estos a la suma total entonces no
hay mas que desactivar la casilla ‘Arco’. Los botones 'Seleccionar Todo' y 'Seleccionar Ninguno' sirven para
activar o desactivar de una vez todas las casillas para objetos del filtro.

Para los indices o textos que se insertaran en pantalla hay una casilla para elegir la altura y una lista
desplegable para elegir el tipo de letra. Los tipos de letras mostrados para elegir son los que ya se estan
utilizando en el dibujo en cuestion.

Dibujo Activo. Es el dibujo que esta activo en AutoCAD cuando se inicia el menu. El menud queda asociado
a dicho dibujo, operando solo sobre él, de tal manera que si el dibujo se cerrara el men también lo haria. En
cualquier caso, usted puede abrir tantos menus como desee, y si los necesita para una serie de dibujos no
tiene mas que ir activando estos dibujos y abriendo menls consecutivamente.

Insertar Texto. Esta opcion es vélida para los apartados 'Longitudes', 'Longitudes Proyectadas' y 'Areas'. Si
esta activada insertara un texto junto al objeto en cuestion mostrando la propiedad que se ha elegido medir.
Para el caso de las 'Areas' hay una casilla que permite incluir un texto con el perimetro del objeto en
cuestion ademas de su area. También se puede afadir la unidad de las medidas marcando la casilla 'Unidad'".
En el mend desplegable Punto de Referencia, tenemos opciones para escoger en qué punto del objeto se
insertarda el texto. Marcando la opcion 'Punto Inicio’ el texto se colocara al inicio del objeto (punto de inicio,
primer vértice, etc); excepto si se trata de un circulo, que lo haré en su centro. Marcando la opcién 'Centro
Caja'’ el texto se colocara en el centro de la caja o rectangulo que circunscribe o delimita el objeto.

2.2.- Suma total y sumas parciales de la longitud o perimetro

Se calculara la suma total de longitudes para una seleccién de las siguientes entidades:

e Lineas o Elipses

o 2D-Polilineas e Circulos

e LW-Polilineas e Lineas multiples (longitud calculada)
o 3D-Polilineas e Regiones

e SPLines e Caras 3D (perimetro calculado)

e Arcos
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IZ Menu de Consulta - InnerSoft CAD _[o ] También se mostraran las sumas parciales de
longitudes ordenadas por tipos de objetos (suma de
perimetros de todos los circulos, suma de

Longitudes ILang. F'myectadasl Hreaz I Eaminal Distancia Hadiall

I7flin=a I7)5a0Folline= S| Fegien longitudes de todas las lineas, etc).
V¥ 20-Paliinea V¥ Mlinea V¥ Circulo
W LwFoliinea ¥ Arco I/ Cara 30 NOTA: Las lineas multiples y las Caras 3D no
et Teta tienen longitud/perimetro como propiedad, pero se
[ Insettar TestodIndice W Uridades puede, calcular esta a partir de las coordenadas de
™ Incli Peiimetra Im "'I sus vertices Yy asl hace el programa.
™ Borrar Indices Previos Furto Hl_af'_
I Purta Inicio - I
—Modo Seleccion Tipo de Letra IndicedT exto
f* Seleccion en pantalla IStandard j
" Seleccion por capas Altura Textosndice Decimales
" Todo el dibujo |-|_2 |3 .I
[¥ “alor en Portapapeles
Ejecuta Cerrar
Sel Todo
Dibujo Activa: Dibujol.dwg
Sel
I Miniguno

El simbolo decimal que uza su Sistema Operativo es: el punto []

2.3.- Suma total y sumas parciales sequin entidades para la longitud proyectada (sobre

plano XY)

Para las entidades:

e Lineas
e 3D-Polilineas

2.4.- Suma total y sumas parciales del area

Para las entidades:

e 2D-Polilineas
e LW-Polilineas
e 3D-Polilineas

e SP-Lineas
e Arcos

e Elipses

e Circulos

o Regiones

« Sombreados (solo aquellos que tengan Area como propiedad)
o Caras 3D Planas (las que tienen todos sus vértices en un mismo plano: coplanarias)
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Inquiry Menu - Summary =]

Sumas parciales por objetos...

Tipo Objeto Medidos Fallados  Area Total

LW-Palilineas 2 1] 1010,365

SP-Lineas 1 0 32388

Hlipses 1 0 326612

Todos Objetos 4 0 1666356

£ >

0K

Si no se ha podido hallar el ara de algln objeto, aparecera en la lista de FALLADOS.

NOTA: El programa calculara el area de las caras 3D tanto sin son triangulares (solo tres vértices son
distintos, estando uno de los cuatro repetido), como si son cuadrangulares (los cuatro vértices son distintos).
Las caras 3D triangulares siempre tendra sus tres vértices coplanarios, pero las cuadrangulares no
necesariamente. El programa no esta preparado para calcular el area de cuadrilateros con vértices no
coplanarios: tendriamos que formar un paraboloide hiperbolico con los cuatro lados y realizar una
estimacion del area, cosa que no se hara (desidia del programador). Luego es necesario que todos los
veértices estén en el mismo plano. No obstante, el criterio a seguir para los cuadrilateros es el siguiente: se
calculara el volumen del tetraedro que forman los cuatro vértices y el area del paralelogramo plano que
forman: si la divisién de estos valores arroja un valor menor que una constante interna, se considerara que
los 4 vertices son coplanarios y se calculara el area bajo este supuesto. Es decir, calculara el area tanto si el
cuadrilatero es plano como si es aproximadamente plano. El programa opera igualmente con cuadrilateros
convexos, no convexos y con aquellos en los cuales se intersecan dos de sus lados: no tiene restricciones en
este sentido.

NOTA: El que las polilineas estén abiertas o cerradas es indiferente a la hora de hallar su area. Una polilinea
no cerrada tendra un area igual a la que tendria si una linea adicional uniera sus extremos inicial y final.

2.5.- Suma de distancias entre puntos seleccionados en pantalla para caminos o recorridos

Con opcidn de exportacion de valores a Excel tanto para distancias reales como proyectadas sobre plano
XY:

« Consecutivos, sin saltos entre ellos.
« No consecutivos, pudiéndose intercalar saltos entre puntos.

Las opciones son:

Exportar valores, a Excel de las coordenadas de los puntos seleccionados, las distancias parciales entre
ellos y acumulada total, tanto real como proyectada.

Insertar indice, en AutoCAD, lo cual se hara en una capa llamada "InnerSoft-Index", que aparecera
apagada por defecto, asi pues, habra de ser encendida para consultar tales indices. Ademas, esta capa sera
completamente limpiada antes de cada ejecucion del programa, para que en ningun caso haya confusiones
entre los indices de una operacion u otra. La utilidad de los indices estriba en poder correlacionar facilmente
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los datos exportados a Excel y los objetos de AutoCAD desde los que provienen, asi como marcar los puntos

usados.

A

1

@~ | e r =

N W

2.6.- Alcance radial

B C E F G

_|Punto N° »|Coord. X »|Coord. ¥ ~|Coord. Z »|Dist. parcial »|Dist. acumulada |Dist. proyec. parc. =]
4187 269959 470 704856 500 7
4193,179051 530,3360913 0 5035777652 503 5777652 503 5777652
4011,029973 596,1795151 1000 1018 584136 1522,161902 193 6843897
4097 431927 394 7293744 100 926 3085106 24438 470412 219,197301
4271 516822 5119177936 250 257 9509184 2706421331 2098539404
4019,094156 413,1476721 0 368744816 3075,166147 2710585534
4193,179051 5303360913 0 20938539404 3285 020087 2098539404

Dist. proye

Y = RS

Determina la distancia real y proyectada de distintos puntos que se van eligiendo en pantalla con respecto a

un centro también seleccionado en pantalla.

Las opciones son:
e Exportar valores, a Excel de las coordenadas de los puntos seleccionados, ademas de la longitud

real y proyectada y diferencia de cotas.

¢ Incluir angulos, entre el centro y los puntos seleccionados en los valores que se exportaran a Excel.
¢ Insertar indice, en AutoCAD.

Ver Menu de Consulta Video Tutorial



http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/InquiryMenu.htm

MANUAL DE USO V4.6 INNERSOFT CAD

3.- MENU DE EXPORTACION A EXCEL

3.1.- Opciones Generales

La seleccion opera igual que en el mena de consulta, asi como los filtros por tipos y el dibujo activo.
Ademas, tenemos tres casillas para:

Insertar fila de filtros, en la hoja de Excel. La fila de filtros le permitira realizar posteriores selecciones
discriminatorias en funcion de los distintos valores presentes en cada columna. Es decir, si en la columna de
capas nos encontraramos con cinco distintas, eligiendo el nombre de una capa cualquiera desde el menu
desplegable que encontraremos en la casilla del filtro, veremos Unicamente las filas de valores para
elementos de esa capa.

Insertar fila de suma, en la hoja de Excel. La fila de suma aparecera al final del listado en las columnas
para area o longitud, mostrando la suma de los valores de toda la columna.

Indice ACAD. Tiene las siguientes opciones:

« Insertar indice, en AutoCAD

o Borrar indices previos, si ya se hubieran insertado otros indices en el mismo dibujo.

« Altura indice, para introducir la altura que tendra el texto de AutoCAD usado para el indice
o Tipo de Letra, para elegir el tipo de letra del texto de AutoCAD usado para el indice.

o Empezar desde, para introducir un valor a partir del cual empezaran a contar los indices.

Orden de Exportacién e indexacion de Objetos

Para las pestafias de Longitud y Area, Longitud Proyectada, Vértices | y Textos, hay ademas algunas
opciones extra para el indice. En la lista desplegable Ordenar Segun tenemos la opcion ACAD Seleccion.
Con esta opcion, los indices de una seleccién multiple de objetos tomada de una sola vez mediante una
ventana, se insertaran en los objetos desordenadamente de acuerdo a un criterio interno de AutoCAD que
desconocemos. Resulta entonces cadtico relacionar los valores exportados con los objetos de los que
proceden. Para establecer un orden determinado, habria que ir afiadiendo los objetos a la seleccion uno tras
otro, en el mismo orden en que queremos que se inserten y exporten luego los indices.

Podemos, no obstante, elegir la opcidon Coord. X para que los indices se inserten ordenadamente de acuerdo
al valor de la coordenada X del objeto. Igualmente podemos hacer con la coordenada Y. En la lista
desplegable Sentido Orden elegiremos si los objetos de ordenan de menor a mayor valor de la coordenada
elegida o al revés: Orden Ascendente u Orden Descendente. Por ultimo, en la lista Punto de Referencia
habremos de elegir qué punto del objeto se utiliza para insertar y ordenar los indices: Punto Inicio o Centro
Caja.
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3.2.- Exportacién a Excel de la Longitud, Area y Volumen

I5 Menu de Exportacion - InnerSoft CAD - |EI|5|

_ Segun seleccion de:
Longitud/Areafolm | Lang. Proyectada I WVertices | I Wertices 1 I Te:-:h:usl g

W Linea v 3D-Folinea ¥ Elipse ¥ Fegion o Lineas

¥ 2DFolinea v MLinea v Arco v Sombreado e 2D-Polilineas

¥ Lw-Pollinea v SP-Linea v Ciculo [ Solida 20 e LW-Polilineas

PP CarsaD Plans « 3D-Polilineas
—ACAD Indice . Line_as multiples (longitud calculada)

¥ Insertar Indice Estilo de Textodndice e SPLines

I Bomar Indices Previos IStandaru:.I j * Ar_COS

Empezar Dezde A lieEs o Eli pses

[i oe « Circulos

Ordenar Sequn Sentido Orden Punta Ref. . Reg iones

I.-’-'«E.&D Seleccion j I.&scendente j IF'untDInic:iD j e Solidos 3D
— Mod Selscion Evcel . Sombreadqs (solo aquellos que tengan Area
¥ Seleccion en pantalla V¥ Insertar fila de filtros SR como propledad) .

" Selectionporcapas | | 7 Insertar fla de sumas el o Caras 3D Planas (las que tienen todos sus
¢ Toda el dibuio Ninguna vértices en un mismo plano: coplanarios).

Ejecuta Cerrar

Dibujo Activo: Drawingl.dwg
[

El zsimbaolo decimal que usa su Sistema Operativo es: el punta []

NOTA: Con respecto al area de las Caras 3D, léanse los detalles al respecto en el epigrafe 2.4 del Menu de
Consulta.

El volumen solo se exportara para los Solidos 3D, y de los S6lidos 3D solo se exportara el volumen.

Los indices de este mend, si se da el caso, apareceran en la capa InnerSoft-IndexL.

3.3.- Exportacion a Excel de la longitud proyectada

Segun seleccion de:

e Lineas
e 3D-Polilineas

Los indices de este mend, si se da el caso, apareceran en la capa InnerSoft-IndexLP.

NOTA: El limite para estas funciones (3.2 y 3.3) es de 65.536 objetos a la vez (el maximo que permite una
hoja de Excel). Si se necesita exportar los datos de mas objetos habra de hacerse por partes.
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3.4.- Exportacion a Excel de coordenadas de los vértices, centros o puntos

5 Menu de Exportacion - Innersoft CAD -] x|

Lnngitudy.ﬂ.real Long. Propectada  MWertices | |‘u’ertices III Te:-:tu:usl

¥ Punto ¥ 30-Folinea W Aico ¥ Malla Poligonal

¥ Linea ¥ tlinea ¥ Cara3D ¥ Malla Policara

v 2D-Falilinea ¥ SP-Linea v Solido 2D

¥ Lw-Pallinea ¥ Elipse V¥ Circulo

—ACAD Indice

¥ Inzetar Indice Tipo de Letra Indice

[~ EBomar Indices Previos IStandard j
Altura [ndice

Empezar desde

|1— IEI.B

Ordenar Segun Sentido Orden Purto Ref.

I.-'-‘-.E.fl'-.D Seleccion j I.ﬂ.scendente j IF'unt-:u Iricio j

—kodo Seleccion Encel
{* Seleccion en pantalla ¥ Insertar fila de filtros sel Tado
" Seleccion por capas ¥ Insertar fila de sumas el
" Todo el dibujo Minguno
Ejecutar Cerrar
Dibujo Activo: Dibujol.dwag
I
El simbolo decimal que wuza su Sizterna Operativo es; el punta []
De una seleccién que contenga los siguientes objetos:
e Puntos o Elipses (centro, punto de inicio y punto
e Lineas final)
o 2D-Polilineas e Circulos (solo centro)
e LW-Polilineas e Caras3D
o 3D-Polilineas e Solidos 2D
o Lineas Multiples « Mallas Poligonales
e SPLines e Mallas Policara
e Arcos (centro, punto de inicio y punto
final)

Los indices de este mend, si se da el caso, apareceran en la capa InnerSoft-IndexV.

Para las polilineas planas (2D y LW), se exportara tanto la coordenada Z de cada vértice como la elevacion
general de la polilinea. Normalmente estos valores coinciden, pero si se gira la polilinea con respecto al eje
X o el eje Y, sus vértices no estaran a la misma cota que la elevacion de la polilinea.




,E\ A | B | C | D | E | fF | & | H ] I | 1 K
1 Objeto Id. E] Vertice Id. E] Tipo VerticeE] Coord. X E] Coord. Y E] Coord. ZE] Elevacion E] Capa E]Tipc- E] Color|~ | <-- Filtros
2
3
4
5

i 2 1 Vertex 2867.755256 -1275.935753 1] 0 AcDbFace 256

7| 2 2 Vertex 2342,152108 -1875.433078 1] 0 AcDbFace 256

8 | 2 3 Vertex 3472.,694731 -1875.433078 1] 0 AcDbFace 256
9 2 4 Vertex 3472.694731 -1875.433078 1] 0 AcDbFace 256
10
11

12| 4 1 Start P -678.5344523 -315.5094876 1] 0-1S-Index AcDbLine 256
13 4 2EndP -678.5344523  23.00926536 1] 0-15-Index AcDbLine 256

15 'S 1 Chnrtk 1 111 INOQEMMT 774 IE00IND n LT L= P RN W L TN T '

NOTA: Puesto que Excel no admite hojas de mas de 65.536 celdas, el programa partira el listado a exportar
en hojas de unas 50.000 filas cada una, creando hojas nuevas segun se vayan necesitando. Ademas, se
guardara el libro de Excel antes de empezar a rellenar la segunda hoja e ira guardando automaticamente cada
vez que rellene una nueva hoja (por si algo explota en la computadora mientras se exportan tantos nimeros).

3.5.- Exportacion a Excel de coordenadas segun condiciones

IS Export Menu - InnerSoft CAD - -lolx] Se pide una seleccion de objetos en pantalla, y se
Longitud y Area | Long. Proyectada | Vertices| Vettices|l | exportaran las coordenadas de los vé:rti(_:es de tales
objetos que cumplan alguna de las siguientes
' Por distancia radial [~ Convertir vertices en puntos condiciones:
€ Por distancia radial horizontal [~ Tomar elevacion como Coord, Z
" Por intervalo de cotas I™ Incluir Angulos « No estan a mayor distancia real con
respecto a un centro que una cantidad. Esta
ACAD Indice cantid_ad ha_ de ser introducida por el
W Insertar Indice Tipo de Letra Indice usuario, al igual que el centro.
I Horar Indices Fisvie | Standard = » No estan a mayor distancia proyeptada con
Empezar desde Altura Indice respecto a un centro que una cantidad a
[ o8 introducir.
_ « No estan fuera de un intervalo de cotas a
Bk s Eo introducir.
% Seleccionen pantalla | | IV Insertar fila de filtros [ Mostrar
" Seleccion por capas V' Insertar fila de sumas Resumen
€ Todo el dibujo
: Sel
Ejecutar Cerrar | Sel Todo | Ninguno

Dibujo Activo: Dibujol.dwg
El simbolo decimal que usa su Sistema Operativo es: el punto [.]

Las opciones son:

Incluir &ngulos, que insertara en una columna de Excel (para las dos primeras opciones) el angulo con
respecto al plano horizontal formado por la linea cuyos vértices son el centro de la seleccion y el punto
concreto que cumple la condicion.

Convertir vértices en puntos, que dibujara en pantalla los puntos que cumplen la condicién especificada.
Tomar elevacion como coordenada Z. Esta opcidn se usard ademas en otros menus. Las polilineas-2D

tienen siempre 0 como coordenada Z (independientemente de su elevacion), mientras que las polilineas
comunes (LW-polilinea) no tienen coordenada Z, Unicamente elevacion (solamente la polilinea-3D tiene
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coordenada Z no nula por imposicién). No obstante, a veces se les da una elevacion a tales polilineas para
especificar su altura en el espacio. Para que tal elevacion sea considerada como la coordenada Z de los

vértices de la polilinea en los célculos ha de estar activada esta opcion.

3.6.- Exportacion a Excel de textos

De una seleccion que contenga los siguientes objetos:

e Textos

Textos en Lineas Multiples

A | B

D

E

F

G

[ e =

Objeto Id.[¥] Text
1 Probando texto
2 TExto de prueba
3 Probando texto
4 TExto de prueba
5 Probando texto
6 TExto AutoCAD

-
E] Coord. X

1081.756095
780.1127666
1081.756095
780.1127666
1081.756095
780.1127666

-14.72141362
-14.72141362
49.93883075
45.93883075
91.60876001
91.60876001

0

o oo o o0

| | |
E] Coord. ¥ E] Coord. EE] CapaE]Tipa

0 AcDbMText
0 AcDbMText
0 AcDbMText
0 AcDbMText
0 AcDbMText
0 AcDbMText

Los indices de este mend, si se da el caso, apareceran en la capa InnerSoft-ExTextos.

Ver Exportar a Excel Video Tutorial

| H
E] CalarE] <-- Filtros

256
256
256
256
256
256


http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/ExportToExcel.htm
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4.- MENU DE IMPORTACION DESDE EXCEL

4.1.- Opciones Generales

IS Importacion desde Excel - InnerSoft CAD o ]

Punto: LWwPallineas EDF'DIiIineasl Leer D atos Excel

r:l .
& Metado Simple Dezde primera celda

i~ Metodo Salta
i~ Metoda Indice

i~ Desde primera celda selece.

™ Solo celdas seleccionadas

Dibujar Objetos ACAD

—Inzertar Indices

: ¥ En Capa Achiva

V¥ Insertar [ndice  En Capa Nueva
™ Bonar Indices Previos ¢ En Dibuio Nueva
Empezar Dezde Altura Indice
|1 IEI.B
Tipo de Letra Indice Ejecutar
IStandard j

Dibujo Activo: Dibujol.dwg Cerrar

[

kenu Iniciado

El zimbolo decimal que uza su Sisterma Operativo es: el punta [] ;I

El Simbolo Decimal

El Menu de Importacion solo funciona con el formato de nimero adecuado. Esto es, nimeros que usen el
mismo simbolo decimal que usted tiene sefialado en la configuracion de su Sistema Operativo, siendo
indiferente que usen o no simbolo de separacion de miles. De no cumplirse este requisito el programa fallara
en su ejecucion. Usted puede configurar adecuadamente el formato de los nimeros desde las opciones para
formato de celdas en Excel. También puede cambiar el simbolo decimal en la configuracién de su Sistema
Operativo si les es conveniente, pero en tal caso debera reiniciar tanto Excel como AutoCAD para que el
cambio de configuracion surta efecto. Para saber que simbolo decimal usa nuestro sistema operativo hemos
de ir a 'Inicio/Configuracion/Panel de Control/Configuracion Regional y de Idioma/Opciones
Regionales/Personalizar/Numeros/Simbolo Decimal'.

Dibujar Objetos en ACAD

En AutoCAD, los puntos y polilineas importados se dibujaran:

o Enuna Capa Nueva, creandose una capa nueva en el dibujo activo llamada InnerSoft-Import y
donde se albergaran los objetos creados.

e Enla Capa Activa, que dibuja los objetos en la capa que el usuario tenga activa en ese momento.

Insertar Indices
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Marcando esta casilla se insertard en AutoCAD un indice para cada objeto creado. El indice sera
acumulativo, empezando desde el valor sefialado en el campo Empezar Desde, que ha de ser un nimero
natural. Si se insertan polilineas bajo el Método del indice, el indice insertado seré el tomado directamente
en el listado de Excel, por lo que en ningin momento se utiliza el valor de la casilla Empezar Desde.

Los indices se insertaran en las siguientes capas segun los objetos importados: InnerSoft-ImportindexP,
InnerSoft-Importindex3DP e InnerSoft-ImportindexLWP.

Leer Datos en Excel

Se observan tres casos:

Desde la primera celda. El programa empieza a leer en la primera fila de la columna A y termina de leer en
la dltima fila usada. En la celda Al ha de estar la coordenada X de la fila inicial de datos.

A | B | C | D | E | F

e

2965.62237
2924.61017
3251.47666
325218377
3252.89087
3255.01219
3253.59798
325218377

3182.8873

3223.8995
2899.86144
2900.36854
2901.27565
2899,15433
2897.74012
2900.36854

200

DATOS LEIDOS CON LA OPCION
"DESDE LA PRIMERA CELDA"

Desde la primera celda seleccionada. El programa empieza a leer datos a partir de la primera celda que
esté seleccionada en Excel y termina de leer en la ltima fila usada en Excel. En la primera celda
seleccionada ha de estar la coordenada X de la fila inicial de datos.

A | B C p | e | ¢ | 6 |
1]
2|
3|
4| [ 2955.5223?! 3182.8873 200
5 292461017  3223.8995 DATOS LEIDOS CON LA OPCION
6 | 3251.47666 2899.86144 "DESDE LA PRIMERA CELDA SELECCIONADA"
7] 3252.18377 2900.56854
8| 3252.89087 2901.27565
9| 3255.01219 2899.15433
10 325350798 2897.74012
11 3252.18377 2900.56854
12
13

Solo las celdas seleccionadas. EIl programa empieza a leer datos a partir de la primera celda que este
seleccionada y terminad de leer en la Gltima celda que este seleccionada. En la primera celda seleccionada
ha de estar la coordenada X de la fila inicial de datos.
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A | B | C | D | E | F | G

2965.62237
2924.61017
3251.47666
325218377
3252.89087

3132.8873
3223.8995
2899.560144
2900.56854
2901.27565

200
DATOS LEIDOS CON LA OPCION
"SOLO CELDAS SELECCIONADAS"

3255.01219
3253.59798
325218377

2899.15433
2897.74012
2900.56854

|
[$]=[8]e je]s]ofa]s]w |~ |-

Las celdas usadas son aquellas que contienen datos y no necesariamente han de coincidir con las celdas
seleccionadas.

En todos los casos, la hoja de Excel que se leera sera aquella que el usuario tenga activa en el momento de

ejecutar el programa. En ningun caso el usuario debera activar una hoja distinta mientras el programa esta
leyendo datos desde la hoja de trabajo.

4.2.- Importacion de series de puntos en AutoCAD

Desde una hoja de Excel, siguiendo dos métodos:
Meétodo Simple:

Son necesarias dos columnas, para la coordenada X y la coordenada Y, siendo opcional la tercera columna
para la coordenada Z. Si alguna celda de la primera o segunda columna esta vacia o no contiene un valor
numérico, no se tomara la triada de datos de esa fila, continudndose con la lectura de la siguiente fila. Si
alguna celda de la tercera columna esta vacia o no contiene un valor numérico, para esa triada de datos se
supondré que la coordenada Z es cero.

Método del indice/Texto:

Son necesarias tres columnas: para el indice o texto, para la coordenada X y para la coordenada Y, siendo
opcional una cuarta columna para la coordenada Z de cada punto. Si alguna celda de la segunda o tercera
columna esté vacia o no contiene un valor numérico, no se tomara la triada de datos de esa fila,
continudndose con la lectura de la siguiente fila de Excel. Si alguna celda de la cuarta columna esta vacia o
no contiene un valor numérico, para esa triada de datos se supondra que la coordenada Z es cero.

Los textos de la primera columna se insertaran con las coordenadas X, Y, Z que se lean en las tres columnas
siguientes.

4.3.- Importacion de series de polilineas en AutoCAD a partir de las dos coordenadas de
cada vértice

Desde una hoja de Excel, siguiendo tres métodos:
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Meétodo Simple

Se importa una sola polilinea. Son necesarias dos columnas, para la coordenada X y la coordenada Y de
cada Vvértice, siendo opcional la tercera columna para determinar la elevacion de la polilinea. Si alguna celda
de la primera o segunda columna esta vacia o no contiene un valor numérico, se interrumpira la lectura de
datos, formandose la polilinea con los vértices que se hayan acumulado hasta entonces. EI primer valor
numerico que se encuentre en la tercera columna sera usado para establecer la elevacion de la polilinea. Si
no se encuentra ningun valor numérico en la tercera columna, se establecera como 0 la elevacion.

A

B

| ¢ [ o | e [ F | & |

2965.63038
2967.769
2967.0677
2967.769
2968.47029
2966.33167
2964.92909
2926.73149
2925.31728
10| 2523.303207
1| 2926.0243%9
2924.61017
2923.1959%6

2901.27565
2923.1959%6
2899.15433
2967.74369

Método del Salto

3182.87929
3184.98317
3135.69604
3184.98317

3184.2703
3182.16642
3183.59216
3226.02082
3227.43503

3224.6066
3226.72792

3223.8995
3225.31371

TEXTO

3251.47666
3225.31371
3249,35534
3185.00862

200 <- ESTEVALOR 5E TOMA COMO ELEVACION
PORQUE ES EL PRIMERO QUE 5E HA ENCONTRADO
EM LA TERCERA COLUMMNA

<- AQUI SE INTERRUMPE LA POLILINEA
PORQUE MO SE HA ENCONTRADO UMNA PARELA XY VALIDA

EL RESTO DEVALORES MO 5E LEERA

Se importan series de polilineas. Son necesarias dos columnas, para la coordenada X y la coordenada Y de
cada vértice, siendo opcional la tercera columna para determinar la elevacion de la polilinea. EI programa
empezara a construir una serie de vértices para formar una polilinea cuando encuentre un primer par XY de
datos validos. Si durante la lectura encuentra alguna celda de la primera o segunda columna que este vacia o
no contenga un valor numeérico, se interrumpira la serie de vértices y en el caso de que se hayan leido al
menos dos vértices seguidos entonces se dibujara una polilinea con los datos acumulados. El programa
continuara leyendo datos en Excel, y cuando encuentre un par XY valido, empezara una nueva serie
acumulada para una nueva polilinea. Realizara todo este proceso hasta el final de los datos. Basicamente, se
usaran textos o espacios en blanco para separar polilineas individuales; esto es, para separar series de datos
numeéricos, cada una de las cuales corresponde a una polilinea individual. El primer valor numérico que se
encuentre en la tercera columna sera usado para establecer la elevacion de la polilinea que se esta

construyendo.
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A | 8 | ¢ | b | € | ¥ | 6 |

1| 2965.63038 3182.87929
2| 2967.769 3184.98317
3| 2967.0677 3185.69604 200 <- ESTE VALOR SE TOMA COMO ELEVACION DE ESTA POLILINEA
4| 2967769 3184.98317 PORQUE ES EL PRIMERO QUE SE HA ENCONTRADO
5 | 296847029 31842703 EN LA TERCERA COLUMNA
6 | 2966.33167 3182.16642
7 | 296492909 3183.59216
8 | 2926.73149 3226.02082
9| TEXTO <- AQUI SE INTERRUMPE LA POLILINEA .
10 PUESTO QUE SE HAN LEIDO MAS DE DOS VERTICES SEGUIDOS,
11 SE CONSTRUYE UNA POLILINEA
12
13| 2899.15433 3249.35534 <- CON LOS PUNTOS SUELTOS NO SE CONSTRUIRA
14 NINGUNA POLILINEA
15
16| 2965.62237  3182.8873 <- AQUI SE INICIA UNA NUEVA POLILINEA
17| 2924.61017  3223.8995

18| 3251.47666 2899.86144

19| 3252.18377 2900.56854 ESTA POLILINEA TENDRA ELEVACION CERO
20| 3252.89087 2901.27565 PORQUE NO SE ENCONTRO NINGUN VALOR EN
21| 3255.01219 2899.15433 LA TERCERA COLUMNA
22| 3253.59798 2897.74012
23| 3252.18377 2900.56854 <- AQUI SE TERMINA LA NUEVA POLILINEA

24

Método del indice

Se importan series de polilineas. Son necesarias tres columnas, para el indice de la polilinea junto con la
coordenada X y la coordenada Y de cada vértice, siendo opcional la cuarta columna para determinar la
elevacion de la polilinea. EI programa empezara a acumular una serie de vértices para formar una polilinea
cuando encuentre un indice natural junto con un primer par XY de datos validos. Si durante la lectura de las
siguientes filas encuentra alguna celda vacia o sin valores numeéricos en las tres primeras columnas o detecta
que en la primera columna ha cambiado el valor del indice, se interrumpira la serie de vértices.

Si se han conseguido al menos dos vértices seguidos, se dibujara la polilinea. EI programa continuara
leyendo datos en Excel, y cuando encuentre una triada indice-X-Y valida, empezara una nueva serie
acumulada para una nueva polilinea. Realizara todo este proceso hasta el final de los datos. Basicamente, se
usara un indice en la primera columna para separar polilineas individuales; esto es, para separar series de
datos numéricos, cada una de las cuales corresponde a una polilinea individual. EI primer valor numérico
que se encuentre en la tercera columna serd usado para establecer la elevacion de la polilinea que se esta
construyendo.

El indice ha de ser un valor natural.

Si se ha marcado la casilla Insertar indice, junto a las polilineas dibujadas en AutoCAD se insertara un
indice con el valor leido en la hoja de Excel. EI campo Empezar Desde no se usa en este método.
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o a [ 8 [ ¢ [ o | e [ ¢ [ & [ w | v |

1| 1 2965.63038 3182.87929

2| 1 2967.769 3184.98317

3| 1 2967.0677 3185.69604 200 <- ESTE VALOR SE TOMA COMO ELEVACION DE ESTA POLILINEA
4 1 2967.769 3184.98317 PORQUE ES EL PRIMERO QUE SE HA ENCONTRADO

5| 1 2968.47029  3184.2703 EN LA TERCERA COLUMNA

6 | 1 2966.33167 3182.16642

7] 1 2964.92909 3183.59216

8 | 1 2926.73149 3226.02082

9| 1 TEXTO <- AQUI SE INTERRUMPE LA POLILINEA PORQUE NO HAY PAREJA XY.

10 PUESTO QUE SE HAN LEIDO MAS DE DOS VERTICES SEGUIDOS,

11 SE CONSTRUYE UNA POLILINEA

12

13 3 2899.15433 3249.35534 <- CON LOS PUNTOS SUELTOS NO SE CONSTRUIRA

14 NINGUNA POLILINEA

15|

16| 5 2965.62237 3182.8873 <- AQUI SE INICIA UNA NUEVA POLILINEA

17 5 2924.61017  3223.8995

18| 5 325147666 2899.36144 ESTA POLILINEA TENDRA ELEVACION CERO

19| 5 325218377 2900.56854 PORQUE NO SE ENCONTRO NINGUN VALOR EN

20 5 3252.89087 2901.27565 LA TERCERA COLUMNA

21 5 3255.01219 2899.15433

22 5 3253.59798 2897.74012 <- AQUI SE TERMINA LA NUEVA POLILINEA PORQUE HA CAMBIADO

23 6 3252.18377 2900.56854 EL VALOR DEL INDICE
24

4.4.- Importacion de series de 3D-polilineas en AutoCAD a partir de las tres coordenadas
de cada vértice

Desde una hoja de Excel, siguiendo tres métodos:
Método Simple

Se importa una sola 3D-polilinea. Son necesarias dos columnas, para la coordenada X y la coordenada Y de
cada vértice, siendo opcional la tercera columna para determinar la coordenada Z de cada vértice. Si alguna
celda de la primera o segunda columna esté vacia o no contiene un valor numérico, se interrumpira la lectura
de datos, formandose la 3D-polilinea con los veértices que se hayan acumulado hasta entonces.

Para cada pareja leida de coordenadas XY, si no se encuentra un valor numérico en la tercera columna se
supondréa que la coordenada Z de ese vértice es 0.

Método del Salto

Se importan series de 3D-polilineas. Son necesarias dos columnas, para la coordenada X y la coordenada Y
de cada Vvértice, siendo opcional la tercera columna para determinar la coordenada Z de cada vértice. El
programa empezara a construir una serie de vértices para formar una polilinea cuando encuentre un primer
par XY de datos validos. Si durante la lectura de las siguientes filas encuentra alguna celda de la primera o
segunda columna que este vacia 0 no contenga un valor numérico, se interrumpira la serie de vértices y en el
caso de que se hayan leido al menos dos vértices seguidos entonces se dibujara una 3D-polilinea con los
datos acumulados. El programa continuara leyendo datos en Excel, y cuando encuentre un par XY valido,
empezara una nueva serie acumulada para una nueva 3D-polilinea. Realizara todo este proceso hasta el final
de los datos. Basicamente, se usaran textos o espacios en blanco para separar 3D-polilineas individuales;
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esto es, para separar series de datos numéricos, cada una de las cuales corresponde a una 3D-polilinea
individual.

Para cada pareja leida de coordenadas XY, si no se encuentra un valor numérico en la tercera columna se
supondré que la coordenada Z de ese vértice es 0.

Método del indice

Se importan series de 3D-polilineas. Son necesarias tres columnas, para el indice de la 3D-polilinea junto
con la coordenada X y la coordenada Y de cada vértice, siendo opcional la cuarta columna para determinar
la coordenada Z de cada vértice. El programa empezara a acumular una serie de vértices para formar una
polilinea cuando encuentre un indice natural junto con un primer par XY de datos validos. Si durante la
lectura encuentra alguna celda vacia en las tres primeras columnas o detecta que en la primera columna ha
cambiado el valor del indice, se interrumpira la serie de vértices.

Si se han conseguido al menos dos veértices seguidos, se dibujara la polilinea. EI programa continuara
leyendo datos en Excel, y cuando encuentre una triada indice-X-Y valida, empezara una nueva serie
acumulada para una nueva polilinea. Realizara todo este proceso hasta el final de los datos. Basicamente, se
usara un indice en la primera columna para separar polilineas individuales; esto es, para separar series de
datos numéricos, cada una de las cuales corresponde a una polilinea individual. EI primer valor numérico
que se encuentre en la tercera columna sera usado para establecer la elevacion de la polilinea que se esta
construyendo.

Para cada pareja leida de coordenadas XY, si no se encuentra un valor numérico en la tercera columna se
supondré que la coordenada Z de ese vértice es 0.

El indice ha de ser un valor natural.
Si se ha marcado la casilla Insertar indice, junto a las polilineas dibujadas en AutoCAD se insertara un

indice con el valor leido en la hoja de Excel. EI campo Empezar Desde no se usa en este método.

Ver Importar desde Excel Video Tutorial



http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/ImportFromExcel.htm
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4.5.- Importacion de textos a través de las coordenadas de su punto de insercién desde una
hoja de Excel

Esta herramienta requiere 4 columnas de datos en Excel: las tres primeras para las coordenadas X, y, z del
punto de insercion del texto, y la cuarta columna para la cadena de texto que desea importar. Si alguna celda
de la primera o segunda columna esté vacia 0 no contiene un valor numérico, no se tomara la triada de datos
de esa fila, continuandose con la lectura de la siguiente fila. Para cada pareja leida de coordenadas XY, si no
se encuentra un valor numérico en la tercera columna se supondra que la coordenada Z del punto de
insercion del texto es 0.

Las opciones son las siguientes.

Altura de Texto: altura del objeto de texto en AutoCAD.

Desfase Horizontal: desfase de la coordenada X del punto de insercion del texto de AutoCAD
respecto a la coordenada X leida en Excel.

Desfase Vertical: desfase de la coordenada Y del punto de insercién del texto de AutoCAD respecto
a la coordenada Y leida en Excel.

Tipo de Texto

e Texto M: el objeto de AutoCAD para el texto sera un Texto en Lineas Multiples. No obstante, el
programa ajustara el ancho para que el texto aparezca en una sola linea.
e Texto: el objeto de AutoCAD para el texto sera un Texto en Una Linea.

IS Importacion Textos desde Excel - InnerSoft CAD N ]

|1.EI 3: Altura Testo Dibujar Textoz en

{* En Capa Activa

||:|_|:| 3: Dezfaze Horizontal
" En Capa Mueva

I 5 Dezfaze Yertical

0.0 = " En Dibujo Muevo
Estilo de Texto
IStandard j Dibujar Objetoz en ACAD ——
—Leer Datos Excel & Solo Texto

* Desde primera celda [41] € Testay Funta Ins.

" Desde primera celda zelece, " Blogue Texto v Punta Ins.

" Solo celdas seleceionadas Tipo de Texta —

" TextoM
Ejecuta Cerar " Testo

Dibujo Activo: Dibuwjo].dwg
[
Menu iniciado.

El zsimbolo decimal que usa su Sistema Operativo s el punto ] ﬂ

Dibujar Objetos en ACAD

e Solo Texto: se dibuja en AutoCAD el objeto de texto correspondiente, usando las coordenadas de
Excel afectadas por los desfases horizontal y vertical afiadidos (si es el caso).
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e Textoy Punto de Insercion: se dibuja en AutoCAD un punto en las coordenadas exactas leidas en
Excel més el objeto de texto correspondiente, usando las coordenadas de Excel afectadas por los
desfases horizontal y vertical afiadidos (si es el caso).

e Textoy Punto de Insercion como Bloque: Igual que en la opcion anterior, pero tanto el punto como
el objeto de texto se uniran formando un bloque.

Con la primera opcion, si aparecen coordenadas en las tres primeras columnas, pero no aparece un texto en
la cuarta columna, el programa no importara nada. Con la segunda y tercera opcidn, si aparecen coordenadas
en las tres primeras columnas, pero no aparece un texto en la cuarta columna, el programa importara los
puntos correspondientes pero ningun objeto de texto.

A B C D E F G
1 | 2965.63038 3182.87929 200 Texto a Importar
2 2967.769 3184.98317 200 Otro Texto
2 2967.0677 3185.89604 300
4 2967.769 3184.98317 <- NO SEIMPORTA TEXTO
5 | 2968.47029  3184.2703 <- NO SEIMPORTA TEXTO
6 | 2966.33167 3182.16642 Otro Texto <- LA COORDEMADA £
7 2984.92909 3183.59216 55.5 Texto SETOMARA COMO CERO
8 | 2926.73149 3226.02082 200 Texto
3

=
=

Ver Importar Textos desde Excel Video Tutorial



http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/ImportTextsFromExcel.htm
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5.- MENU DE CONVERSION DE OBJETOS

IS Menu de Conversion de Objetos - InnerSoft CAD - 10| x|

APunta | & 3D-Paliinea | 4 Bloque | SPLinea |

¥ Linea ¥ Elipse ¥ tlinea ¥ Malla Poligonal W dico
¥ 2D-Follinea [ 3D-Pollinea W Sclido 20 v Malla Palicara v Blogue
W Lw-Pollines W SP-Linea v Circula v Cara 3D

todo Selecoion Dibujar en -
. [ EBomar originales
{* Seleccion en pantalla ¥ CapaActual
i~ Seleccion por capas " CapaMueva
" Todo el dibujo " Dibujo Huevo Sel.
Minguno
Seleccionar
Objetos Cerrar Sel Todo

Dribujo Activo: Drawingl . dwg
[

Barra de Frogreso

5.1.- Opciones Generales

La seleccidon opera igual que en el ment de consulta, asi como el dibujo activo. Los puntos o 3D-polilineas
se dibujaran segun las mismas opciones del menu de importacion.

5.2.- Conversion a puntos de los vértices de multiples objetos

Sobre los siguientes objetos:
e Arcos (solo centro)

e Lineas « Elipses (solo centro)

o 2D-Polilineas « Circunferencias (solo centro)
e LW-Polilineas e Caras 3D

o 3D-Polilineas o Solidos 2D

o Lineas multiples « Mallas poligonales

e SP-Lineas « Mallas Policara

Las opciones son:

« Borrar originales, que borra aquellos elementos de los cuales se han extraido sus vértices.

5.3.- Conversion a 3D-polilinea de los vértices de multiples objetos

Con iguales opciones que el men( anterior. Sobre los siguientes objetos:

e SP-Lineas
e Lineas e Caras3D
e 2D-Polilineas e Solidos 2D
e LW-Polilineas o Mallas Poligonales
e Lineas multiples « Mallas Policara
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NOTA: Si se convierte una polilinea cerrada, la 3D-Polilinea resultante también aparecera cerrada.

5.4.- Conversion a Blogue de multiples objetos

Las opciones son:
Convertir a Blogue

e (Cada Objeto Individual: cada objeto de la seleccion se convertira en un bloque individual.
e Toda la Seleccion: todos los objetos de la seleccidn se integraran en un Gnico bloque.

El punto base de cada bloque serd el centro de la caja que lo contiene.

5.5.- Conversion de SPLine a Polilinea

En este mend se extraerdn de las SP-Lineas tantos puntos (igualmente espaciados) como introduzca el
usuario, y con tales puntos se formara alguno de los siguientes objetos:

LW-Polilinea de Arcos

Entre los puntos extraidos, se dibujaran arcos, que formaran parte de una Gnica polilinea. Para realizar esta
conversion, no se tendré en cuenta la coordenada Z de los puntos de las SPLines, pues la LW-Polilinea es un
objeto plano.

En el siguiente grafico vemos una SP-Linea de curvas suaves en color blanco, y en color azul una LW-
Polilinea de 41 vértices realizada con este menu.

En este caso, el nimero de puntos para la conversion ha de ser impar.

3D-Polilinea de Rectas

Entre los puntos se dibujaran segmentos rectos y con ellos se formara una 3D-Polilinea. En este caso, si se
tendra en cuenta la coordenada Z de los puntos de las SPLines para formar las 3D-Polilineas.

Si desea un objeto mas suave, apliquele un suavizado cuadratico o cubico a la 3D-Polilinea. Puede hacerlo
desde el menu de propiedades del objeto de AutoCAD.

Ver Conversion de Objetos Video Tutorial



http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/ObjectsConversion.htm
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6.- MENU DE TOPOGRAFIA

6.1.- Perfil longitudinal del terreno

El programa hallar el perfil longitudinal de un terreno elevado a partir de un eje. El terreno podré estar
representado por Lineas, Caras3D triangulares o Caras3D cuadrangulares planas, 3D-polilineas, SPlines,
Arcos, Elipses, Circulos 2D-polilineas planas y LW-polilineas planas (como elemento plano entendemos
aquel que tiene todos sus puntos a igual cota). Dichos elementos habran de tener su correspondiente
elevacion o cota en AutoCAD (no se trabaja con terrenos proyectados). El eje podra ser bien una Linea,
Arco, Elipse, Circulo, SPline, 3D-polilinea, 2D-polilinea plana o LW-polilinea plana.

Seleccion del Eje

El eje, que puede estar compuesto por diferentes tramos, se definira de alguna de estas dos maneras:

o Mediante Puntos: Se iran seleccionando sobre la pantalla de AutoCAD los puntos (al menos dos)
que representen el eje. La proyeccion sobre el plano de cota cero y posterior union por orden de tales
puntos pasaran a definir el eje.

o Mediante Objeto: Se seleccionara la Linea, Arco, Elipse, Circulo, SPline, 3D-polilinea, 2D-
polilinea plana o LW-polilinea plana que represente el eje.

Perfil Longitudinal - InnerSoft CAD — O >

Archive  Ayuda
Eies Temeno Perdil L Peril It Configuracion

Definicion B Index  Coord. X Coord. Y Coord. Z Longitud P
O Mediante Puntes | 442839 767 4068074 952 172 0
(®) Mediante Objeto 2 442415 209 4067524 321 172 450433
3 442481 343 4067452 398 172 557.095
Definir e 4 443454 906 4067554 902 172 975535
Handle: 36244
Invertir Eje
Actualizar Eje
< >
Dibujo Active: 0-Topografico.dwg Caleular Perfil por Intervalos
Viideo Help mﬁzﬂ Intervalo Perfil
10

La operacion se ha completado con exito.

Se ha dibujada un perdil parirtervalos con los siguientes puntas: 80
5Se han hallado los siguientes purtos de interseccion: 112

Cuando se elige un objeto como eje, el inicio del eje coincidira con el punto de inicio usado a la hora de
crear el elemento de AutoCAD. Si usted quiere invertir el orden de los puntos y tramos del eje, pulse el
boton Invertir Eje.

Las polilineas podran contener arcos a la vez que estar compuestas por multiples segmentos: cada elemento
dara lugar a un tramo. El eje podra trazarse bien plano o bien apoyandose en puntos de diferente cota, pues
en cualquier caso se proyectaran sus puntos al plano de cota cero para definirlo. El objeto que defina el eje

no podré formar parte del terreno: el programa lo restara del terreno si se produjese esta circunstancia.
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En la tabla del eje, se listaran los puntos que lo definen, y el tipo de elemento del tramo.

Si el eje provenia de un objeto de AutoCAD vy este se mueve o modifica durante la sesion de trabajo, el
usuario puede pulsar el boton ‘Actualizar Eje’ para que se actualice en la tabla la informacion sobre el eje.
En cualquier caso, cada vez que se calcule un perfil, el programa actualizara automaticamente la
informacidn sobre el eje, no siendo en principio necesaria la actualizacion manual del usuario.

Seleccion del Terreno

Como ya se ha dicho, el terreno podra estar representado por Lineas, Caras3D triangulares o Caras3D
cuadrangulares planas, 3D-polilineas, SPlines, Arcos, Elipses, Circulos 2D-polilineas planas y LW-
polilineas planas (como elemento plano entendemos aquel que tiene todos sus puntos a igual cota). Para
seleccionar el terreno en AutoCAD se dispone de los modos tipicos de seleccion: En Pantalla y Por Capas.

Perfil Longitudinal - InnerSoft CAD — O et

Archive  Ayuda
Bez  Temeno Pedil L Pedil Int Configuracion

Seleccion Temeno "
Ind Handle Ti C
(®) En Pantzlla e bl W i
O Por Capas 654 BOBA | AcDbPolyline 0232111z
655 BOAE | AcDbPolyline 0232111z
656 BOAT | AcDbPolyline 023211z
Aiiadir Objetos Vaciar Todo 657 BDAS | AcDbPolyline 02321111
658 BOAS | AcDbPolyi 0232111z
Himinar Objetos | | Bliminar Objetos olyline
ACAD Tabla 659 BD95 | AcDbPolyline 02321112
Seleccionar Resaltar 660 BDBE |AcDbPolyline 0232111
Todo Objetos 661 BD3D | AcDbPolyline 02321112
W
Dibujo Activo: 0-Topografico.dwg Calcular Perfil por Intervales
Calcular Perhl
Wideo Help Longitudinal Intervalo Perfil
La operacion se ha completado con exito. |1D
Se ha dibujado un peril por intervalos con los siguientes puntos: 80 Y

Se han hallada los siguientes purtos de interseccion: 112

El usuario puede ir afladiendo objetos por etapas. También puede eliminar los que desee seleccionandolos en
AutoCAD. En cualquier momento, puede revisar la seleccidn de objetos resaltandolos en AutoCAD (boton
Resaltar Todo).

Para eliminar objetos de la tabla hay dos métodos. El primero consiste en seleccionar las filas de dichos
objetos en la tabla y pulsar el boton ‘Eliminar Objetos Tabla’. El segundo método consiste en pulsar el boton
‘Eliminar Objetos ACAD’ y seleccionar en AutoCAD los objetos que se quieren substraer de la tabla.

Para eliminar todos los objetos de la tabla, pulse el boton ‘Vaciar Todo’. Para seleccionar las filas de todos
los objetos de la tabla, pulse el boton ‘Seleccionar Todo’.

Si durante la sesion de trabajo modifica algun objeto perteneciente a la seleccidn del terreno, debera
recalcular el perfil, pero no tendré que volver a agregarlo a la tabla de InnerSoft CAD.
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Para empezar a operar, hay que introducir el terreno y el eje, en el orden que se desee. Una vez estén
definidos ambos, se habilitaran los botones para calcular y dibujar las diferentes secciones:

Calcular Perfil Longitudinal

Se calcula la seccion que el eje produce sobre el terreno. Ademas, el programa dibujara para los tramos
rectos la polilinea 3D de la seccidn (no se hara en los tramos formados por curvas: elipses, arcos, circulos o
splines).

Perfil Longitudinal - InnerSoft CAD — O et

Archive  Ayuda
Eies Temeno PefilL Pedil It Configuracion

Index Coord. X Coord. Coord. £ Id. Tramo Absc. Parcial Absc. Trama ™
108 443314 379 | 4067545952 | 160 3 5.809 834725
109 443314381 | 4067545.953 | 160 3 0.002 834726
110 443321 241 | 4067546.389 | 162 3 6.874 816
111 443324 309 4067546617 | 164 3 3575 845175
112 4433729 59 4067546 947 | 164 3 5152 850.367
W
< >
Ahatir Perfil Dibujar Perfil Configurar Exportar Datos
Longitudinal 20 y Guitarra Guitarra a Bxcel
Dibujo Activo: O-Topografico. dwg Caleular Perfil por Intervalos
Calcular Perhl
Video Help Longitudinal Intervalo Perfil
10

La operacion se ha completado con exto.

Se ha dibujado un peril por intervalos con los siguientes puntos: 80
5Se han hallado los siguientes purtos de interseccion: 112

En la tabla se listaran los puntos de interseccion encontrados, mostrando la siguiente informacion:

« Indice del punto.

o Coordenada X del punto.

e Coordenada Y del punto.

o Coordenada Z del punto.

e Numero del tramo al que pertenece el punto (Id. Tramo).

« Longitud proyectada parcial entre puntos de interseccion consecutivos (Abscisa Parcial).

« Longitud proyectada de cada punto con respecto al origen del tramo al que pertenece (Abscisa
Tramo).

« Longitud proyectada acumulada de cada punto con respecto al origen del eje (Abscisa Eje).

o Longitud real sobre el perfil entre puntos de interseccion consecutivos (LP Perfil).

o Longitud real acumulada de cada punto con respecto al origen del perfil: longitud medida sobre el
perfil desde el primero encontrado hasta el punto en cuestion (LT Perfil).

« Diferencia parcial de cotas entre puntos consecutivos (DC Parcial).

e Tangente parcial entre puntos consecutivos (tangente de la linea recta que los une).

Haga click en el botdn Configurar Guitarra para elegir los campos que apareceran en la guitarra.
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Draw .. — O by

Campos Guitarra

] Absci :
Abscisa Tramo
Abscisa Eje

Lgtud. Real Parcial
Lgtud. Real Acumulada
Dif. de Cotas Parcial
Tangents Parcial
Coordenada X
Coordenada
Coordenada 2

Num. del Tramo

Indice

Tipo

Sel. Tedo Sel. Nada

OK Cerrar

Abatir Perfil Longitudinal

Usted puede dibujar la seccion del eje abatida sobre el plano XY para los tramos rectos. Esta seccién se
dibujara usando charnelas diferentes para cada tramo del eje. La charnela de cada tramo estara situada en la
cota del punto mas bajo de interseccion que se haya hallado para ese tramo. Para ello pulse el boton Abatir
Perfil Longitudinal.

En la siguiente imagen vemos un perfil abatido: el eje es la linea magenta, el terreno esta formado por las
polilineas grises, las verticales abatidas son las lineas verdes y la seccion del terreno abatida es la polilinea

roja quebrada.
oy -

N\

Dibujar Perfil 2D y Guitarra

Se pide al principio un punto en la pantalla de AutoCAD a partir del cual dibujar la polilinea plana que
representa el desarrollo del perfil calculado (seccién que produce en el terreno un plano vertical que contiene

al eje). La guitarra contendra la misma informacién que la tabla de datos.
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Exportar Datos a Excel

Los datos de la tabla se pueden exportar a una hoja de Microsoft Excel con el boton Exportar Datos a Excel.

Calcular Perfil por Intervalos

.
R

Ll
iiil|
I

TrTEEE RIS

Si ademas del perfil longitudinal quiere obtener un perfil por intervalos, deberad marcar la casilla ‘Calcular
Perfil por Intervalos’ e introducir la distancia entre los intervalos.

La operacion se ha completado con exito.

Perfil Longitudinal - InnerSoft CAD — O =
Archive  Ayuda
Eies Temeno Pedil L Perfil It  Corfiguracion
Index Coord. X Coord. Y Coord. £ Tipo Punto |d. Tramo Absc. Parcial ™
159 443412 367 | 4067552153 |0 Mull 3 10
200 443422 341 | 4067552828 |0 Mull 3 10
201 443432 321 | 40675h3 464 |0 Mull 3 10
202 443442 301 | 40675541 1] Mull 3 10
203 443452 28 4067554 735 |0 Mull 3 10
W
< >
Abatir Perfil Dibujar Perfil Configurar Exportar Datos
Intervalos 20 y Guitarra Guitarra a BExcel
Dibujo Activo: 0-Topografico.dwg Caleular Perfil por Intervalos
Calcular Perhl
Video Help Longitudinal Intervalo Perfil
[10

Se ha dibujado un peril por intervalos con los siguientes puntos: 80
5e han hallado los siguientes purtos de interseccion: 112

A partir del inicio de eje, se iran tomando verticales a lo largo del mismo que estaran distanciadas entre si
una cantidad igual al intervalo introducido por el usuario en el menu (verticales celestes de la siguiente
imagen). Se recopilara la informacion de los puntos de interseccion que producen estas verticales con el
perfil del terreno (seccion que el eje produce en el terreno, idéntico al mencionado en el apartado anterior).
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A continuacion, se dibujara en AutoCAD el perfil del terreno (linea roja de la siguiente imagen), y el nuevo
perfil calculado por intervalos (linea azul de la siguiente figura).

d.uml:d cal Tromo: $ATH1

[
=
1
3
H
N
i
H
E
F]
! H B " H # , # i

La tabla contendrd la siguiente informacion:

« Indice del punto.

o Coordenada X del punto.

o Coordenada Y del punto.

e Coordenada Z del punto.

« Tipo de punto: Point si es un punto de interseccion; Null si no se encontr6 interseccion de la vertical
correspondiente con la seccion del terreno.

e Numero del tramo al que pertenece el punto (Id. Tramo).

o Longitud proyectada parcial entre puntos consecutivos del perfil por intervalos, que en este caso es
igual al intervalo introducido por el usuario (Abscisa Parcial).

o Longitud proyectada de cada punto del perfil por intervalos con respecto al origen del tramo al que
pertenece (Abscisa Tramo).

o Longitud proyectada de cada punto del perfil por intervalos con respecto al origen del eje (Abscisa
Eje).

o Longitud real entre puntos consecutivos del perfil por intervalos medida sobre el perfil del terreno: la
linea roja (LP Perfil).

o Longitud real acumulada de cada punto del perfil por intervalos con respecto al origen del perfil del
terreno: longitud medida sobre el perfil del terreno, linea roja, partiendo desde el punto en cuestion
hasta llegar al primer punto del perfil del terreno (LT Perfil).

o Longitud real entre puntos consecutivos del perfil por intervalos medida sobre este mismo perfil:
linea azul (LP Puntos).

o Longitud real acumulada de cada punto con respecto al origen del perfil por intervalos: longitud
medida sobre el perfil por intervalos, desde el primer punto del perfil por intervalos hasta el punto en
cuestion, medida sobre la linea azul (LT Puntos).

« Diferencia parcial de cotas entre puntos consecutivos del perfil por intervalos: linea azul (DC
Puntos).

o Tangente parcial entre puntos consecutivos del perfil por intervalos: linea azul (Tg. Puntos).

Haga clic en el boton Configurar Guitarra para elegir los campos que apareceran en la guitarra.
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Campos Guitarra
Coordenada X

Coordenada Y

Coordenada 2

Lbscisa Parcial

Abscisa Tramo

Abscisa Eje

Lgtud. Real Parcial (sobre Perfil)
Lgtud. Real Total (sobre Perfil)
Lgtud. Real Parcial (entre Puntos
Lgtud. Resl Total (entre Puntos)
Dif. de Cotas Parcial (entre Puntc
Tangente Parcizl (entre Puntos)
Mum. del Tramo

Indice

Tipo

Sel. Tedo Sel. Nada

0K Cerrar

Abatir Perfil por Intervalos

Usted puede dibujar la seccion del eje abatida sobre el plano XY para los tramos rectos. Esta seccion se
dibujara usando charnelas diferentes para cada tramo del eje. La charnela de cada tramo estara situada en la
cota del punto mas bajo de interseccion que se haya hallado para ese tramo. Para ello pulse el boton Abatir
Perfil Intervalos.

Dibujar Perfil 2D y Guitarra

Se pide al principio un punto en la pantalla de AutoCAD a partir del cual dibujar la polilinea plana que
representa el desarrollo del perfil calculado (seccidn que produce en el terreno un plano vertical que contiene
al eje). La guitarra contendra la misma informacion que la tabla de datos.

Exportar Datos a Excel

Los datos de la tabla se pueden exportar a una hoja de Microsoft Excel con el botén Exportar Datos a Excel.

Configuracion de los perfiles 2D y quitarra de datos

Una vez calculado el perfil, se podran dibujar dos tipos secciones en AutoCAD junto a la guitarra de datos.
Antes de ello, resulta conveniente revisar la pestafia de configuracion.

Las opciones son.

o [Escala Eje X: Escala para el eje X u horizontal del perfil longitudinal. Se ofrecen las mas comunes
en una lista desplegable, pero el usuario puede introducir una personalizada en el campo de abajo.

o [Escala Eje Y: Escala para el eje Y o vertical del perfil longitudinal. Se ofrecen las mas comunes en
una lista desplegable, pero el usuario puede introducir una personalizada en el campo de abajo.

o Separacion Filas: Separacion entre las filas de datos de la guitarra.

« Decimales de Precision: Para los resultados numéricos de la guitarra. Se ofrece una precision
méxima de ocho decimales.

e Altura de Texto: Altura en AutoCAD para los textos de la guitarra.




MANUAL DE USO V4.6 INNERSOFT CAD

o Precision. La precision sirve para eliminar del perfil puntos que pueden considerarse basicamente
iguales. Aumente la precision si ve que aparecen en el perfil puntos muy cercanos que han de
considerarse el mismo o si en los cambios de tramo aparece el mismo punto tanto en el tramo de
delante como en el de detras.

o Borrar Perfiles y Abat. Previos Longitudinal: Al calcular un nuevo perfil, borra del dibujo
cualquier perfil longitudinal previo, incluidos los abatimientos de estos.

o Borrar Perfiles y Abat. Previos Intervalos: Al calcular un nuevo perfil, borra del dibujo cualquier
perfil por intervalos previo, incluidos los abatimientos de estos.

o Borrar Perfiles 2D y Guitarras Previas: Al calcular un nuevo perfil, borra cualquier perfil 2D
previo y sus guitarras de datos.

Bl Perfil Longitudinal - InnerSo —
B Perfil Longitudinal - InnerSoft CAD O *
Archive  Ayuda

Bies Temeno Pedil L Perdil It Corfiguracion

Mumera Decimales Ezcala Eje X Escala Ee Y
3 e 11 w 1.1 e
Precision 10 | 1 | | 1
1E-11 ~
Separacion Filas
Altura de Texto | 10 |
0.8 | [] Borrar Perfiles v Abat. Previes Longitudinal
[] Barrar Perfiles v Abat. Previes Intervalos
[] Borrar Perfiles 20y Guitarras Previas
Dibujo Activo: 0-Topografico.dwg Calcular Perfil por Intervalos
Calcular Perhl
Video He|p Lﬂ'g-tl.lil'ﬂ Intervalo Perfil
10

La operacion se ha completado con exito.

Se ha dibujado un pedil por intervalos con los siguientes puntos: 80
5Se han hallado los siguientes purtos de interseccion: 112

Ver Perfil Longitudinal Video Tutorial
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6.2.- Trianqulacion Basica

Este comando usa el método de Delaunay para triangular una nube de puntos. El usuario habra de elegir
desde el mend si tras la triangulacion se dibujan caras 3D, lineas 0 ambos objetos de AutoCAD para
representar el conjunto de tridngulos formados (las lineas toman mas tiempo que las caras 3D). Durante la
ejecucion, se hara una revision de la nube de puntos y se descartaran los puntos que estén repetidos,
considerandose como puntos repetidos aquellos que tengan igual coordenada X e Y que uno ya existente (no
hay criterio para elegir cual de ellos permanece en la lista, con lo cual para dos puntos en una vertical se
tomara el primero de ellos que se encuentre en la nube). La rutina no realiza control sobre el radio
circunscrito de los triangulos ni permite afiadir lineas de rotura (por eso es basica:-$)

Ver Triangulacion Basica Video Tutorial

6.3.- Mallar Terreno

5 Mallar - InnerSoft CAD =10 ]

[ Inzertar Indice

Densidad Malla para Eje IEEI —Indices
|5|:|

Denzidad Malla para Eje 'y’
[ Barar Indices Previos

Seleccionar Ciefinir Limites Tipo de Letra
Temeno tdalla I STAMDARD j
Altura Indice

b allar Cerrar |-| 2

Dibujo Activo: 0-Topografico. dwg
|

Objetoz que definen el terreno: 510

Este comando genera una malla poligonal de AutoCAD a partir de un terreno que podré estar formado por
polilineas, LW-polilineas, 3D polilineas y/o lineas. El usuario habra introducir desde el mend la densidad de
la malla para el eje X y para el eje Y (los valores habran de estar comprendidos entre 2 y 256 por exigencias
de AutoCAD). Mediante el boton ‘Seleccionar Terreno’, se introducird una seleccion de objetos de
AutoCAD que definira el terreno sobre el que se apoyara la malla.

Con el boton ‘Definir Limites Malla’ se definira el contorno de la malla. Para ello, el usuario ha de
introducir desde la pantalla de AutoCAD la esquina inferior izquierda de la malla y la esquina superior
derecha de la malla. El rectangulo formado por ambos puntos sera el contorno de la malla. A continuacion,
se activara el boton ‘Mallar’, que sirve para crear la malla. Para ello, se hallaran los perfiles sobre el terreno
segun los planos verticales definidos por cada linea de la malla (conjunto de ejes verticales y ejes
horizontales definidos por los vértices). Las coordenadas para los vértices de la malla se generan a partir de

dos criterios que se exponen a continuacion:


http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/Triangulacion.htm
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Criterio del Perfil: Los vértices de malla interiores a los perfiles tomaran la cota que les corresponda por
interpolacion. Si les corresponde una cota por interpolacion de un perfil para un eje vertical de la malla'y
también una cota por interpolacion de un perfil para un eje horizontal de la malla, tomaran el valor medio
entre ambos.

Criterio de la minima distancia: A aquellos vértices de la malla que no sean interiores al conjunto de
perfiles se les daré la cota bien del punto de perfil méas cercano o bien del suelo de la malla segun distancia
(el suelo de la malla es el punto mas bajo de toda la seleccion del terreno).

r’

Los ejes de la malla que no encuentren perfil sobre el terreno darén vértices de malla con cota sobre el suelo
de la malla. Se recomienda que los limites de la malla caigan enteramente sobre la seleccion del terreno,
pues el criterio de la minima distancia puede hacer que algunos vértices de la malla caigan a la cota del suelo
aun teniendo cerca algun objeto del terreno. No obstante, se recomienda que el usuario realice algunas
pruebas para ver el comportamiento de la rutina segun diferentes casos.

NOTA: La rutina trabaja mas rapidamente cuanto menor sea el nimero de objetos de AutoCAD a tratar. Con
lo cual, si se tiene un terreno dado por polilineas, NO lo explote o descomponga en lineas.

Ver Mallar Terreno Video Tutorial



http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/MeshTerrain.htm
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6.4.- Exportar Alineaciones en Planta

IS Exportar Alineaciones - Innersoft CAD o ] S

—ACAD Indice
¥ Insertar Indice Texrt ndex Style
™ Borar Indices Previos IStandard j
Empezar desde Testdndex Height

—Selection Mode ————— Frecizon [Decimal Places]

¥ Seleccion en pantalla I "I

" Seleccion por capas

" Toda el dibujo Run Close

Dibujo Activio: Dibuwjo].dwg
[

El simbaolo decimal que wuza su Sistema Operativa ez el punta [

Esta rutina sirve para exportar una serie de lineas, arcos y arcos de elipse enlazados entre si; esto es, que se
suceden unidos por sus extremos. El usuario ha de seleccionar los objetos que forman la alineacion, y a
continuacion dar un punto de inicio. Si se selecciona el inicio a la izquierda, los datos se exportaran
ordenados segun el sentido de izquierda a derecha. Si se selecciona el punto de inicio mas a la derecha, los
datos saldran ordenados de derecha a izquierda. Los datos exportados son: Tipo de objeto, Coordenadas del
Inicio segun el sentido, Coordenadas del Final segun el sentido y Coordenadas del Centro para los arcos.

Ver Exportar Alineaciones Video Tutorial

6.5.- Calcular el Volumen de una malla triangulada

Esta herramienta calculara el volumen de una malla formada por Caras3D. Opera mediante tres métodos:
dos matematicos (Formula de Green y Tetraedralizacion) y un tercero que consiste en transformar las caras
3D en Solidos3D de AutoCAD para hallar el volumen de estos (Solidificacion). EI volumen se calcula de
acuerdo a un plano de comparacion cuya cota es la mas baja que se obtenga a partir de los vértices de todas

las Caras3D presentes.
IS5 volumen Malla - InnerSoft CAD — o] x|

Metodo Calculo —— 1 Seleccion
% Fomula de Green ¥ Seleccion en Pantalla
" Tehaedralizacion "~ Seleccion por Capas
" Solidificacion " Seleccionar Todo
‘ r Dribwijar F'I.E.mn:n
Calcular Cerrar Comparacion

[
Dibujo Activio: O-Topografico.dwg

Ver Volumen Malla Video Tutorial
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6.6.- Perfil Longitudinal desde Nube de Puntos en Excel

Esta herramienta permite crear el perfil longitudinal de una nube de puntos albergada en Excel. Es decir,
crea un perfil longitudinal plano uniendo de modo consecutivo los puntos que va leyendo en la hoja de
Excel. También puede dibujar los puntos en tres dimensiones uniéndolos mediante una polilinea.

Leer Hoja de Excel
(®) Hoja de Excel Activa

i) Hoja Excel en su PC

IJbicacion Hoja Excel:

Mo Leer Primera Fila

Dibuo Activo: Drawingl.dwg

Info

Conf. Excel Conf. Perfiles 2D Corf. Puntos 3D

Hoja de Excel Activa
(®) Desde primera celda [41]

Perfil Longitudinal desde Mube Puntos Excel - InnerSoft CAD — O *

Modo de Importacion
() Relajado

() Dezde primera celda selece. (®) Estricta

() Solo celdas seleccionadas

Corfiguracion Texto

Murnero Decimales

Altura de Tewxta 3 o
08
Estilo de Texto Indice
Standard e
Yideo Help
Ejecutar Cermar

Menu Iniciado.

il ImAarras

B Simbolo Decimal que usa su Sistema Operativo es: el punto (). Uselo para las entradas

Pestafa de configuracion de Excel

En esta pestafia tenemos las opciones para importar la nube de puntos desde una hoja de Excel.

Métodos para Leer Hoja de Excel

Para leer la hoja de Excel, hay dos métodos.

e Hoja de Excel en Su PC. Consiste en seleccionar un libro de Excel guardado en el PC. Después, se
selecciona la hoja de Excel donde se albergan los datos en el menu desplegable. Por ultimo, se
seleccionan las tres columnas con las coordenadas X, Y y Z de los puntos en la lista, que mostrara
todas las columnas con datos de la hoja seleccionada.
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Impo. — O et
Hoja de Excel
InnerSoft-DATOS w

Seleccione tres columnas

F1[Coordenada X]
F2[Coordenada Y]
F3[Coordenada 7]
F4[Mum. del Trama]
F5[Indice]

F&[Tipo]

Selec. Todo Selec. Mada

0K

Cancel

e Hoja de Excel Activa. El otro método para importar los puntos consiste en abrir un libro de Excel,
activar la hoja donde estan los puntos y leer la hoja activa. Si se utiliza este método, se tienen varias
opciones en el cuadro Hoja de Excel Activa:
o Desde la primera celda. EI programa empieza a leer en la primera fila de la columna A y termina

de leer en la Gltima fila usada. En la celda Al ha de estar la coordenada X de la fila inicial de

datos.

A

B |

2 D R N

9

2965.62237
2924.61017
3251.47666
325218377
3252.89087
3255.01219
3253.59738
325218377

3132.8873

3223.8995
2899.86144
2900.56854
2901.27565
2899.15433
2897.74012
2900.56854

DATOS LEIDOS CON LA OPCION
"DESDE LA PRIMERA CELDA"

©)
o Desde la primera celda seleccionada. EI programa empieza a leer datos a partir de la primera

celda que esté seleccionada en Excel y termina de leer en la tltima fila usada en Excel. En la
primera celda seleccionada ha de estar la coordenada X de la fila inicial de datos.
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B

D

E_ |

G

A | B

1
2
3
4
5 2924,61017
6 3251.47666
7 3252.18377
e 3252.89087
9 3255.01219

10 3253,50798
11 3252.18377
12|

13

I 2965.6223 }'.I 3132.8873

3223.8995
2899.86144
2900.56854
2901.27565
2899.15433
2897.74012
2900.56854

200
DATOS LEIDOS CON LA OPCION
"DESDE LA PRIMERA CELDA SELECCIOMADA"

o Solo las celdas seleccionadas. El programa empieza a leer datos a partir de la primera celda que
este seleccionada y terminad de leer en la ultima celda que este seleccionada. En la primera celda
seleccionada ha de estar la coordenada X de la fila inicial de datos.

A | B

C

D

| e | F [ e

2965.62237
2924.61017
3251.47666
3252.18377
3252.89087

3182.8873
3223.8995
2899.86144
2900.56854
2901.27565

200
DATOS LEIDGOS CON LA OPCION
"SOLO CELDAS SELECCIONADAS"

3255.01219
3253.59798
3252.18377

& ||« [ ]S fena] e | |-

12

2899.15433
2897.74012
2900.56854

Las celdas usadas son aguellas que contienen datos y no necesariamente han de coincidir con las celdas

seleccionadas.

Método de importacion

Hay dos métodos de importacién de datos, el estricto y el relajado. En el método estricto, si no se puede leer
alguna de las tres coordenadas del punto, dicho punto sera descartado. En el método relajado, si no se puede
leer alguna de las tres coordenadas del punto, esta coordenada sera tomada con valor cero.

Pestafa de configuracion de perfiles.

Dibujar Perfil 2D

En la pestafia de los perfiles, tenemos un botdn para elegir en qué punto se dibujara el perfil longitudinal.
Podemos elegir que campos formaran parte de la guitarra del perfil. También podemos introducir la

distancia entre las filas de la guitarra.

En la pantalla de AutoCAD se mostrara la siguiente informacion en una tabla bajo el perfil:
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« Indice del punto.

o Coordenada X del punto.

o Coordenada Y del punto.

o Coordenada Z del punto.

o Longitud proyectada parcial entre puntos de interseccion consecutivos (Abscisa Parcial).

« Longitud proyectada acumulada de cada punto con respecto al origen del eje (Abscisa Acumulada).

o Longitud real sobre el perfil entre puntos de interseccion consecutivos (LP Perfil).

e Longitud real acumulada de cada punto con respecto al origen del perfil: longitud medida sobre el
perfil desde el primero encontrado hasta el punto en cuestion (LT Perfil).

« Diferencia parcial de cotas entre puntos consecutivos (DC Parcial).

o Tangente parcial entre puntos consecutivos (tangente de la linea recta que los une).

Perfil Longitudinal desde Nube Puntos Excel - InnerSoft CAD — O et

Conf. Excel Conf. Perfiles 20 Conf. Puntos 3D

Dibujar Perfil 2D Dibujar Perfil Intervalos Campos de la Guitara
Dibujar Perfil 20 Dibujar Perfil Intervalos
Funto de Purta de Coordenada 2
Insercion Inzercion fhsciza Parcial
Borar Previ Intervalo Perfil Absciza Acumulada
[] Borar Previos renvan T Latud. Real Parcial [entre Puntos]
|-”:II | Lgtud. Real Total [entre Puntos]
. Dif. de Cotas Parcial [entre Puntos
[] Borar Previos T angente Parcial [entre Puntos]
Indice
Escalas . . Tipo
EzcalaBje s EscalaEje Lgtud. Fieal Parcial [sobre Perfil
141 e 1/1 “ Lgtud. Real Taotal [zobre Perfil)
1 | |.| | |Separau:iu:un entre File||s
10

Dibujo Activia: Drawingl . dwig

Yideo Help

Ejecutar Cemar
Info

Menu Iniciado.
Bl Simbolo Decimal que usa su Sistema Operativo es: el punto (). Uselo para las entradas

il Imariras

Dibujar Perfil Intervalos

Si seleccionamos que se dibuje el perfil por intervalos, debemos introducir la distancia entre intervalos. Se
tomaran puntos equidistantes sobre el perfil original, y se mostraran los datos de estos puntos en la tabla.

« Indice del punto.

e Coordenada X del punto.

e Coordenada Y del punto.

e Coordenada Z del punto.

e Tipo de punto: Point si es un punto de interseccion; Null si no se encontré interseccién de la vertical
correspondiente con la seccion del terreno.

e Longitud proyectada parcial entre puntos consecutivos del perfil por intervalos, que en este caso es
igual al intervalo introducido por el usuario (Abscisa Parcial).

o Longitud proyectada de cada punto del perfil por intervalos con respecto al origen (Abscisa
Acumulada).

o Longitud real entre puntos consecutivos del perfil por intervalos medida sobre el perfil del terreno: la

linea roja (LP Perfil).
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o Longitud real acumulada de cada punto del perfil por intervalos con respecto al origen del perfil del
terreno: longitud medida sobre el perfil del terreno, linea roja, partiendo desde el punto en cuestion
hasta llegar al primer punto del perfil del terreno (LT Perfil).

o Longitud real entre puntos consecutivos del perfil por intervalos medida sobre este mismo perfil:
linea azul (LP Puntos).

o Longitud real acumulada de cada punto con respecto al origen del perfil por intervalos: longitud
medida sobre el perfil por intervalos, desde el primer punto del perfil por intervalos hasta el punto en
cuestion, medida sobre la linea azul (LT Puntos).

« Diferencia parcial de cotas entre puntos consecutivos del perfil por intervalos: linea azul (DC
Puntos).

« Tangente parcial entre puntos consecutivos del perfil por intervalos: linea azul (Tg. Puntos).

d.umlad cal Tromo: BATH

B 4TH

T3 3T

5 5 4 5 5 4 2 g 2
En ambos casos, se pueden dibujar los perfiles con escalas, estableciendo las escalas para el eje X y el eje Y.

Pestaifa de configuracion de los puntos en 3D.

Perfil Longitudinal desde Mube Puntos Excel - InnerSoft CAD - O >

Corf. Excel Conf. Perfiles 20 Conf. Puntas 30

Dibujar Puntos 30 Insertar Indices
Dibujar Pollinea 30 Insertar Indice

[] Barrar Frevios Empezar Desde

Dibujo Activo: Drawingl . dwg

Yideo Help
Ejecutar Cerrar

Info

Menu Iniciado.
Bl Simbolo Decimal que usa su Sistema Operativo es: el punto (). Uselo para las entradas

milImeArae
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Si seleccionamos que se dibuje el perfil en 3D, obtendremos la polilinea que une consecutivamente los
puntos del Excel en tres dimensiones.

Ver Perfil Longitudinal desde Nube de Puntos en Excel Video Tutorial
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7.- MENU DE CONTADORES

7.1.- Opciones Generales

Las tipicas ya explicadas para otros menus correspondientes a seleccion en AutoCAD e insercion de indice.

7.2.- Textos
IS Counters - InnerSoft CAD = x| Se buscaran coincidencias entre los textos de una
seleccion. Tras la ejecucion se pedira una
Textos | Blogues | seleccion general de objetos sobre la cual buscar
¥ Distinguir Mayusculas/Minusculas una cadena de texto. Esta seleccién general

respondera a los criterios elegidos en el cuadro de
seleccidn, esto es: Todo el Dibujo, Seleccion en
Pantalla... Solo se aceptaran como objetos textos
y/o textos en lineas multiples de AutoCAD. Una
vez pasada esta primera seleccion, se pedira en

I Bomar Indices Previos pantalla un solo objeto (texto o texto en lineas
Empezar Desde Altura Indice/Texto multiples). Se captara la cadena de texto de este

|1 |1.2 objeto y se buscara en la primera seleccion en

Tipo de Lelra Indice/Texto tceu)fltr(l)tos de sus objetos aparece dicha cadena de
IStandard j '

W Coincidencia Total en Cadena

—ACAD Index
IV Inzertar Indice

—Selection Mode

¥ Seleccion en pantalla Ejecutar

" Seleccion por capas
" Todo el dibujo

Cerrar

Dibujo Activio: Drawingl. dwg

El zimbolo decimal que uza zu Siztema Operativo e
el punto ]

Las opciones son:

« Distinguir entre Mayusculas y Minasculas: Con esta opcion activada, se supondra que una cadena
tal como "PoP" no es igual a otra tal como "pOp". En caso contrario se considerara que son la misma
cadena de texto.

« Coincidencia Total Cadena: Con esta opcidn activada, se buscara la coincidencia exacta entre
cadenas de texto. En caso contrario, buscaremos cadenas que contengan (no que sean iguales) a otra

cadena de referencia. Asi, se identificara una cadena tal como "Mueble" en otra como "Muebleria
Uno"

7.3.- Blogues

Las opciones son:
Por Nombre:
Se pedira una primera seleccion, de acuerdo a las opciones elegidas en el cuadro de seleccién. Solo entraran

a seleccion bloques de AutoCAD. Después se pedira una muestra, que consiste en un Unico objeto en
pantalla, el cual también ha de ser un bloque. A continuacion, se identificaran todos los bloques de la
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primera seleccion que coincidan con la muestra. Dos inserciones de blogue se consideran iguales si parten
de la misma definicion de bloque. Esto es, si tienen igual nombre.

Insertar y contar todos los bloques del Dibujo:

Se identificaran todos los bloques del dibujo, ya tenga inserciones en el mismo o simplemente se hallen en la
lista de definiciones de blogues. Se pedira un punto en la pantalla y a partir de €l se iran dibujando todos los
bloques, colocando un texto en la esquina inferior izquierda de cada bloque indicando su nombre y el
numero de inserciones que existen en el dibujo de dicho bloque (entre el nimero de inserciones no se
contara la del bloque de muestra que crea esta herramienta).

Ver Contar Textos y Blogues Video Tutorial

7.4.- Numerar Objetos

Esta rutina sirve para numerar una serie de objetos, insertando un indice numérico acumulativo junto a ellos.
La forma de numerarlos depende de su disposicién en el plano de coordenadas, pudiendo definirse el criterio
de ordenacion segun el eje de coordenadas X 0 Y; y de acuerdo a un sentido para el eje elegido:

e Ascendente: de menor a mayor valor de la coordenada X 0 Y.
o Descendente: de mayor a menor valor de la coordenada X 0 Y.

También se pueden ordenar segun el Orden de Seleccion; esto es, los indices se irdn asignando de acuerdo al
orden que se siguid para seleccionar los objetos en pantalla.

Existen opciones para elegir el punto de insercion del indice (centro o coordenada primera del objeto versus
centro de la caja que contiene al objeto), angulo y oblicuidad del texto, asi como el prefijo que precedera a
cada indice o el sufijo que sucedera a cada indice.

También se puede elegir el primer nimero a partir del cual se empezara la numeracion (ha de ser un numero
entero positivo) y el incremento del indice en cada objeto numerado (ha de ser un numero entero positivo o
negativo).
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TS5 Mumerar Objetos - InnerSoft CAD
En Orden

¥ Azcendente

—Ordenar Segun

¥ Coordenada
" Coordenada'y’
" Oriden de Seleccion

" Descendente

Con la Coord. ¥ [Para
mizma Coord. %]

' Ascendente

" Descendente

=101 i

—Indices

[™ Bomar Indices Previos

Empezar desde

e

E Frefiio del Indice

| Sufiin del Indice

Incremento

e

|nzertar En

¥ Centro/lnicio

£ Centro Caja

Modo Seleccion
¥ Seleccion en pantalla
" Seleccion por capas
£ Todo el dibujo

Angulo Testo *  Oblicuidad *  Altura Indice

jo = Joo = iz

Tipo de Letra

IStandard j
Ejecuta Cerrar

Dibujo Activio: Drawing].dwig
[

El zimbolo decimal que usa su Sistema Operativo es: el punto [

Los objetos aceptados son:

Punto

Linea
Polilinea
LW-Polilinea
3D-Polilinea
SP-Linea
Linea Multiple
Cara 3D
Solido 2D
Malla Poligonal
Malla Policara
Arco

Circulo

Elipse

Texto

Tabla

Region

Ver Numerar Objetos Video Tutorial

Solido 3D

Sombreado

Bloque

Matriz de Bloques
Atributo

Referencia de Atributo
Cota

Directriz Mdltiple
Referencia Externa
Ventana Grafica
Tolerancia Geométrica
Rayo

Linea Auxiliar
Definicion de Forma (Shape)
Trazo

Imagen Raster
Cobertura



http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/NumberingObjects.htm

MANUAL DE USO V4.6 INNERSOFT CAD

8.- MENU MODIFICAR

8.1.- Proyectar Todo

TS Project all - InnerSoft CAD B ] |

CoordenadaZz |0

— Proyectar
" Copia del Objeta i~ Objeta Qriginal
—Dibujar la copia en todo Seleccion
" Un dibujo nuevo ¥ Seleccion en pantalla
™ Una capa nueva " Seleccion por capas
{* Capa Original £ Todo el dibujo

v Aplanar objetos no proyectados

Ejecutar Cerrar

Dibujo Activo: 000-B arranco_Enmedio. dwg

El gimbolo decimal que uza su Sigtema Operativo es: el
puntao [

Ha de introducirse en el campo correspondiente del mend un nimero real como coordenada Z. A
continuacion, se pedird una seleccién de objetos en pantalla. Se bajara cada objeto hasta el plano XY ala
cota introducida por el usuario, y se proyectaran geométricamente sobre ese plano (en los casos posibles).

La opcidn ‘Aplanar Objetos No Proyectados’ se utiliza para aplanar los objetos que no pueden proyectarse
geomeétricamente. Es decir, la normal del objeto pasara a ser un vector unitario en la direccion del eje Z, con
sentido positivo. Basicamente, se deshace cualquier angulo con los ejes coordenados que el objeto tenga.

Las polilineas planas (LW y 2D) que tengan algun giro con respecto al eje X o eje Y, no seran proyectadas,
porque los arcos, si los tuvieran, tendrian que convertirse en elipses, y AutoCAD no permite polilineas con
elipses. En cualquier caso, el usuario puede explotarlas y proyectar sus lineas y arcos por separado.

El usuario puede elegir entre transformar el objeto original o una copia de este. En este ultimo caso, puede
decidir si las copias se mantendran en la capa del objeto original, pasaran a una capa nueva (la denominada
InnerSoft-Projection, creada al efecto por el programa), o se dibujaran en un dibujo nuevo.

Las operaciones sobre los distintos objetos permitidos son:

e Texto, Texto en lineas multiples, Atributo, Referencia de Atributo, Definicién de Forma
(Shape), Tolerancia Geométrica, Bloque, Matriz de Bloques, Punto, Referencia Externa: la
coordenada Z del punto de insercion sera la introducida por el usuario. Estos objetos pueden ser
aplanados pero no proyectados.

e Circuloy Arco: la coordenada Z del centro sera la introducida por el usuario. Ademas, si el plano
del objeto forma un angulo con el plano XY, se realizara la proyeccion geométrica del objeto sobre
el plano XY. Esto es, los circulos se dibujaran como elipses y los arcos como arcos elipticos. No
pueden ser aplanados.

e Ventana Grafica, Tabla: la coordenada Z del centro sera la introducida por el usuario. No se realiza
aplanamiento ni proyeccion geométrica alguna.
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e Punto, 3D-Polilinea, Malla Policara, Malla Poligonal, Cara 3D, Solido 2D, Rayo, Linea
Auxiliar, Linea, Spline, Elipse y Arco Eliptico: la coordenada Z de cada vértice pasara a ser la
introducida por el usuario. Estos objetos son proyectados. No pueden ser aplanados.

e LW-Polilineay 2D-Polilinea: la elevacion del objeto sera la coordenada Z introducida por el
usuario. Estos objetos se suponen ya proyectados. Pueden ser aplanados.

Ver Proyectar Todo Video Tutorial

8.2.- Aplanar Todo

Esta rutina convierte el vector normal del objeto en un (0, 0, 1). Es decir, la normal del objeto pasara a ser un
vector unitario en la direccion del eje Z, con sentido positivo. Basicamente, se deshace cualquier angulo con
los ejes o planos coordenados que el objeto tenga.

Opera sobre los siguientes objetos:

Cota, Texto, Texto en lineas multiples, Atributo, Referencia de Atributo, Definicion de Forma (Shape),
Sombreado, Regidn, Tolerancia Geométrica, Seccion, Blogue, Matriz de Bloques, Punto, Referencia
Externa, Circulo, Arco, Trazo, Solido 2D, Rayo, Linea Auxiliar, Directriz, Linea y LW-Polilinea.

Las elipses estan excluidas.

8.3.- Girar Todo

Gira una seleccion de objetos una cantidad determinada con respecto a un punto base interno de cada objeto.
No se establece el &ngulo de rotacion del objeto con respecto a la horizontal (valor que suele aparecer en las
propiedades del objeto), sino que con respecto a este angulo se gira en sentido horario o anti horario una
cantidad determinada. Es decir, si se gira 30 grados un objeto que ya tiene una rotacion de 45, este quedara
con una rotacién final de 75 grados.

La utilidad de esta rutina consiste en girar una cierta cantidad un conjunto de objetos que tienen rotaciones
distintas (no se puede establecer una rotacion comun desde sus propiedades) o bien girar un conjunto de
objetos una cierta cantidad respecto a sus puntos internos (no giran con respecto al mismo punto base).

El 4ngulo ha de introducirse en grados sexagesimales (circunferencia dividida en 360 grados).

Se puede girar cada objeto especifico con respecto al centro de la caja que lo contiene, o bien con respecto a
su centro o inicio. Esta ultima opcion opera con el siguiente punto base segun tipo de objeto:

e Linea: punto inicial.

e Circulo, Arco, Elipse, Ventana Grafica y Cota Radial Grande: centro del objeto.

e Texto, Texto en lineas multiples, Atributo, Referencia de Atributo, Definicién de Forma
(Shape), Tabla, Tolerancia Geométrica, Bloque, Matriz de Blogues, Punto, Referencia Externa:
punto de insercion.

e Regiony Solido 3D: centroide.

e Polilinea, LW-Polilinea, 3D-Polilinea, SP-Linea, Linea Multiple, Cara 3D, Solido 2D, Malla
Poligonal, Malla Policara, Directriz Multiple y Trazo: coordenadas del primer vértice.

e Rayoy Linea Auxiliar: punto base.

e Cota, Imagen Raster, Sombreado y Cobertura: centro de la caja que lo contiene.
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8.4.- Acotar Todo

Con esta herramienta se puede acotar de una sola vez una seleccion multiple de objetos. En las pestafias
superiores se puede elegir qué tipo de acotacion se realiza para cada tipo de objeto seleccionado: alineada,
horizontal, vertical, angular, radio, didmetro o longitud de arco.

Los objetos admitidos son Arcos, Circulos, Lineas, 2D-Polilineas, 3D-Polilineas, LW-Polilineas, Inserciones
de Bloques, Regiones y Sombreados.

Para una polilinea con arcos se acotaran los tramos rectos segun las opciones elegidas en la pestafia Rectas y
los arcos segun las opciones elegidas en la pestafia Arcos. Es decir, la configuracion en la pestafia Arcos
sirve para los arcos simples y los arcos encontrados en una polilinea. La configuracion en la pestafia Rectas
sirve para las lineas y para cualquier linea encontrada en cualquier tipo de polilinea.

Para las Inserciones de Bloques, Regiones y Sombreados solo se puede acotar, vertical y horizontalmente, la
caja que los contiene. Se configuran en la pestafia Otros.

IS Acotar Todo - InnerSoft CAD =10 x|

Fectas Arcos |Eiru:u|u:us| Otroz I

¥ Alineada ¥ Long Arco ™ Diametio
¥ Horizontal W Angular
V¥ Wertical ¥ Radio

S eleccionar

Objetos Cermrar |

todo de Seleccion

j b arcar Todo Dezm. Todo

En Pantalla

Menu iniciado.

[
Dibujo Activio: Drawing].dwg

Ver Acotar Todo Video Tutorial

8.5.- Escalar objetos por area de referencia

Esta herramienta aceptara un solo objeto que bien podréa ser un Circulo, Arco, Elipse, LW-Polilinea, SPline,
Sombreado o Region. Después mostrara en un cuadro de dialogo cuanto mide el objeto (area) y solicitara
cuanto ha de medir (nueva area). Después pedira el punto base y por ultimo preguntara si se desea mantener
el objeto original (en este mismo cuadro de dialogo aparecera el factor de escala que se usara). Una vez
terminado el proceso y escalado el objeto se mandara a la linea de comandos el factor de escala usado por si
se necesita para escalar otros objetos.

El area actual es: 52329.974904 7919 |

|ntroduce el nueyo area.

uzted tiene especificado en la configuracion de Cancel
zU Sistema Operativa,

Recuerde gque debe uzar el simbolo decimal que |

52323.9743047319
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NOTA: A veces no es posible obtener el area de algunos Sombreados, SPLines o Regiones.

8.6.- Modificar Textos

Este menu tiene dos herramientas distintas.

En la primera pestafia, podemos introducir un prefijo, un sufijo o ambos. Después se realizara una seleccion
de textos con el boton “Seleccionar Textos”. A todos los textos seleccionados, se le anadira el sufijo o
prefijo introducidos.

5 Modificar Textos - InnerSoft CAD - 0] x|

Frefijn/Sufij | lqualar Testo:

| Afadi Prefijo
| Afiadit Sufij
tode de Seleccion
IEn Fantalla j
Selecoionar c
Textos SIED

[
Dribujo Activo: Drawing . diwg

En la segunda pestafia tenemos una herramienta para igualar textos.

IS Modificar Textos - InnerSoft CADS S =] B4

Prefiio/Sufic  Igualar Testos |

Celecciongr | —adena a Copiar
Texta Copiar Maone

bode de Seleccion

I En Pantalla j

5 elecoionar
Textos

Cerrar |

[
Dibujo Activo: Drawing].dwg

Primer hemos de seleccionar un objeto texto en AutoCAD (bien un Texto o un Texto en Lineas Multiples)
del cual se extraerd su cadena de texto. Esta serd la cadena de texto de referencia. Esto se hace desde el
boton “Seleccionar Texto a Copiar”. Después hemos de realizar una seleccion de objetos de texto en
AutoCAD, que podra contener tantos objetos como el usuario desee. Este segundo paso se lleva a cabo
desde el boton “Seleccionar Textos”. A continuacion, igualara la cadena de texto de esos objetos a la cadena
de texto de referencia: la que se extrajo del primer objeto de texto. En resumen, iguala el contenido de todos
los textos de la ultima seleccidn al contenido del primer texto seleccionado.

Ha de quedar claro que tan solo se trata del contenido: el resto de parametros (punto de insercion, tipo de
letra, etc) quedara tal como estaba.

Ver Modificar Textos Video Tutorial
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8.7.- Edicion Extendida Polilinea 3D

I5 Edicion 3DPolilinea - InnerSoft CAD N =|o] x|
o S e 7 Seleccions —Editar Celdas —— —Editar Filas——
» 1 1390644 0 Sl Introducir Valor Obtener Punto
2 1440384 1136.46 0 Actualzar
3 | 1558418 1368.541 0 =Y Cordenada bl
4 (1816618 701.769 0 I Actualizar Autom. | & x Coordinate Borrar Filas
5 [2133.834 915,43 0 ) " Y Coordinate
Decimales
6 |2133.834 1188,034 0 =] " Z Coordinate e D
7 |1993.669 1335387 0 _
8 |245474 1335,387 0 e
9 [2355.148 819,651 0
10 | 2546954 716,504 0 Exportar a Excel o
11 |3351,061 996.475 0 m
12 |2952,696 1217.504 0 A ke Tedn I Borcr oiices Prenios
13 3314175 1346438 0 [ | Estilo de Letra
14 |3642457 1118,041 0 | Standard =l
15 3336306 709,136 0 o
16 |3926.477 510,21 0 ID'buw SR e o Video Help |
17 |3981.805 970,688 0 v | El simbolo decimal que usa su Sistema Operativo es: la coma ()

El objeto de esta herramienta consiste en modificar las coordenadas de una polilinea 3D usando una tabla de
coordenadas.

Hay tres formas de rellenar la tabla:

e Seleccionar una polilinea existente en AutoCAD mediante el boton Seleccionar 3DPoly.
Introducir las coordenadas manualmente en la tabla.

e Pegar un listado de coordenadas, que puede estar previamente disponible en, por ejemplo, una hoja
de Excel.

Para dibujar la polilinea en AutoCAD o modificarla segin los datos de la tabla, es necesario pulsar el boton
Actualizar 3DPoly.

Marcando la opcion Actualizar Automaticamente, cualquier cambio que se realice en la tabla se reflejara
automaticamente en AutoCAD.

La herramienta no detectara los cambios en la polilinea que se hagan directamente en AutoCAD. Si el
usuario realiza algin cambio desde AutoCAD que desea que figure en la tabla, debera de pulsar el botdn
Seleccionar 3DPoly tras realizar los cambios.

Una vez existan datos en la tabla, el usuario puede modificarlos mediante entrada directa, o bien copiando y
después pegando o insertando estos valores. Para pegar o insertar valores, usted puede copiar valores ya
existentes en la tabla, u otros disponibles en aplicaciones externas como Microsoft Excel. Lo que no puede
hacer es copiar valores en la tabla y pegarlos en Excel. Para este cometido, utilice el boton Exportar a Excel.
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- 25  Copiar Celdas  Ctrl4C

[} PegarCeldas Ctl+v —

sl Insertar Celdas —
10 |25469 —

-I-I 3351 ﬂ ﬂ Eliminar Filas
12 12952696 |1217.504 o

Otras formas de editar los valores de la tabla son los siguientes.
Editar Celdas
Se pueden editar celdas individuales mediante los siguientes métodos.

e Introducir Valor. El usuario ha de realizar primero una seleccién de celdas. Después, pulsar el
botdn Introducir Valor. Una ventana pedira un valor, que después se aplicara a todas las celdas
previamente seleccionadas.

e Obtener Coordenadas. Se aplicard a las celdas la coordenada X, Y o Z de un punto de AutoCAD.
El usuario ha de realizar primero una seleccion de celdas. A continuacion, elegir la coordenada que
desea obtener: X, Y o Z. Después, pulsar el boton Obtener Coordenadas. Se pedira un punto en
AutoCAD, del que se extraera el valor de la coordenada seleccionada. Este valor se aplicara a todas
las celdas previamente seleccionadas.

Editar Filas
Se pueden editar las filas de las siguientes maneras.
e Obtener Punto. El usuario ha de realizar primero una seleccion de filas. Después, pulsar el boton
Obtener Punto. . Se pedira un punto en AutoCAD, cuyas coordenadas ocuparan las celdas de la fila
seleccionada.

e Afadir Filas. Anade filas al final de la tabla Todas las celdas de la fila tendran el valor 0.
e Borra Filas. Elimina las filas seleccionadas.

Otras Opciones

Otras opciones son:

e Insertar indices. Inserta en los vértices de la polilinea, en AutoCAD, el indice natural que le
corresponde en la tabla. El cuadro indices/Textos le permitira establecer algunas opciones acerca de
estos indices.

e Exportar a Excel. Exporta los valores de la tabla a una hoja de Microsoft Excel.

e Invertir Datos. Invierte la tabla de datos. La primera fila pasara a ser la Gltima, etc.

Ver Edicion Extendida Polilinea 3D Video Tutorial
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9.- GESTOR DE PRESUPUESTOS vy MEDICIONES

= Gestor de Presupuestos y Mediciones - InnerSoft CAD ;IQIEI
Archivo  Editar  Arbol  Ayuda  prgyecto: Nueva Proyecto [ Capitulo: Topografia | Pariida: Partida Temreno

() Capitule Instalacion | T, Capitulos | Capitulo Instalacion  Tepoarafia |
{ i Nueva Partidal

E| Topografia Urﬁdall Dibujo | Handle | Descripcion | Tipp Ob. | Tipo Md. | Capa Referencia Multiplicador1 | Multiplicader2 | TOTAL Med.
- Patida Material [ 5 h 1 47  |Descipcon |AcDbline |lngt |0 5,000 1 1 5,000
' ' 2 |m 1 4 Descripcion | AcDbline | Lngt 0 10 1 1 10
3 m |0 USER. |Descripcion |USER. |USER. |USER. |7 1 1 7
4 Im 1 44 Descripcion | AcDbline |Lngt 0 10 10 1 100
5 |m 1 42 Descripcion | AcDbline |Lngt 0 10 1 2 20
— |- = 1= — — TOTAL 42000 |0 0 142,000

N IR
—Mover Filas—— | Valor Referencia —Edicion Multiple Celdas —————— ~Identificar Mediciones en ACAD
F| [ 8] B | metemnem ||| memeson | crpuic || cose oo frrone 7]
gl_us feociades | ILong'rtud Obijetos j IW Edt. Descripe. | ITEﬁjD Indice: IE::‘Z]:J Descripcion:
Dibq:h:im G Entrada Usuario | [Postivo = Sufije Indice: Sufijo Descripcion:
IDmebaundoredo.de j Seleccion Referencia —El:iu:;:.-l'ltitlple Fllas;:]m Usz.n;g{ 'Il'msladar Indices Altura Te!dn Color
Actuzlizar Lista |En Pantala [ Referencia | _Descripe. | Siano o [12 |Roio =l
Dibuies Signo Referencia Edt. M1 | Edt. M2 | Edt Uridacll ¥ Borrar Previos

I Positivo j
Decimales  Unidades

Estilo de Texto
Conf. Orden | Conf. Filtros Ref. : izm Ejecutar Accion
= | = Entrada Objetos E'NE' m HE

Agregando mediciones del dibujo de indice y uta: 1~ F\nnerSoft\HnnerSoft_CADYClassLibrarnyG_MNET_2007_32_Fd‘pruebaundoredo dwa ;I
Se ha agregado el siguiente numero de mediciones: 6 LI
TOTAL Proyecto: 1993, 500 | ‘Operadon Completada.

9.1.- Descripcion General

El gestor consta de un arbol a la izquierda, donde se listaran y organizaran los distintos capitulos y las
diferentes partidas asociadas a cada capitulo que el usuario vaya creando. Para operar sobre el arbol el
usuario dispone tanto de un menu desplegable como de un menu contextual para el botdn derecho del ratén.

A la derecha esté la tabla, donde se listaran o bien las partidas de cada capitulo con un resumen de sus
propiedades, o bien las diferentes mediciones de cada partida con sus respectivos valores. La tabla podra ser
manejada desde el menu principal, desde su menu contextual para el botdn derecho del raton o bien desde
los controles que hay bajo ella.

En la parte mas baja de la interfaz esta la barra de estado. En ella apareceran mensajes relacionados con la
ejecucion del programa. Su funcién es meramente informativa, y no sirve para realizar entradas ni ejecutar
comandos.

9.2.- Menus

9.2.1.- Menu Archivo

Las opciones para este menu son:

¢ Nuevo Proyecto. Crea un proyecto vacio, con un capitulo y una partida en blanco.




MANUAL DE USO V4.6 INNERSOFT CAD

e Abrir Proyecto. Abrira un archivo de texto en el que previamente se hayan guardado un conjunto de
mediciones realizadas con el programa.

e Editar Nombre Proyecto. Edita el nombre identificativo del proyecto.

e Guardar Proyecto. Guarda un proyecto sobre la que se hayan realizado cambios y que ya tenga
asignada una ruta y archivo en el PC.

e Guardar Proyecto Como. Guarda un conjunto de mediciones (con todos los datos de estructuras de
capitulos y partidas) realizadas por el usuario. Se guardaran en un archivo de texto, usando como
separadores el retorno de carro y el simbolo | (o que los ingleses Ilaman ‘pipe’). EI formato abierto y
su estructura facil de abstraer permitiran al usuario realizar modificaciones sobre el mismo archivo
de texto para cualquier menester, como, por ejemplo, importarlo a otro programa. No obstante, es
necesario aclarar con respecto al propio gestor: este abrira los archivos de acuerdo a una estructura
‘esperada’ sin realizar ningan tipo de comprobaciones sobre ella, luego no nos hacemos hago cargo
del comportamiento del programa a la hora de abrir archivos de texto que hayan sufrido
modificaciones mal planteadas por parte del usuario.

e Exportar a Excel. Exporta a una hoja de MS Excel el conjunto de mediciones realizadas. Se
distinguen:

o Capitulos. Exporta solo los datos referentes al conjunto de capitulos, es decir, aquellos que
aparecen en la tabla al visualizar un capitulo. Se distinguen dos modos de exportacion:
horizontal y vertical.

o Capitulos y Partidas. Exporta todos los datos, tanto referentes al conjunto de capitulos como
referentes al conjunto de partidas, con las mediciones realizadas para estas y sus valores
asociados; esto es, el listado que aparece en la tabla al visualizar una partida. Se distinguen
dos modos de exportacion: horizontal y vertical.

e Exportar a XML. Exporta los datos de todo el proyecto a un archivo con metalenguaje XML.
e Salir. Termina la ejecucion del programa.

9.2.2.- Menu Editar

Editar | Arbol  Ayuda Prove

L“| =} Deshacer Cirl+Z
" & Rehacer Ctrl+y ¢
E 2y Copiar Celdas  Cirl4C ;

(X PegarCeldas Cirl+v

&  CortarFlas  Ctl+x
28 Copiar Filas

[e] Insertar Filas
¥ Eliminar Filas

Selecdonar Todo

Este menu contiene los comandos Deshacer y Rehacer. Podra Deshacer y Rehacer cualquier accion que lleve
a cabo con el programa excepto las siguientes:

e Navegar en la tabla y el arbol: cambiar modos de vista, activar elementos, cambiar el nimero de
decimales, etc

e Las acciones propias del menu Identificar Mediciones en AutoCAD. Para deshacer cualquiera de los
cambios que el programa realice sobre el dibujo de AutoCAD (insertar indices, descripciones, etc),
ha de utilizar los comandos Deshacer y Rehacer propios de AutoCAD.

e Guardar y exportar proyectos.
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e Crear un nuevo proyecto o abrir uno existente. Al crear un proyecto o abrir uno existente, se borra la
serie Rehacer/Deshacer.

e Afadir filas o celdas a le memoria. Las filas copiadas al ejecutar Copiar o Cortar Filas y las celdas
copiadas al ejecutar Copiar Celdas quedan en la memoria y no desaparecen ni se modifican al
rehacer o deshacer otros comandos.

También contiene comandos para la edicion de celdas.

e Copiar Celdas. Copiar el texto o los valores numéricos de las celdas seleccionadas.
e Pegar Celdas. Este comando pegara las celdas que haya copiadas en la memoria.

Se avisa de que usted puede copiar celdas de campos no editables, como el de Total Mediciones, pero no
podré pegar celdas en campos no editables. EI comando Pegar Celdas solamente funciona en los campos
editables. Es decir, en los campos Nombre, Descripcion, Referencia, Multiplicador 1 y Multiplicador 2. Por
ejemplo, podré copiar un valor de la columna de totales y pegarlo en una columna de multiplicador, pero no
al contrario.

Se avisa de que el programa comparte el portapapeles de Windows a la hora de pegar, pero no a la hora de
copiar. Esto es, si usted copia celdas del Gestor podré pegarlas en cualquier tabla del Gestor pero no en un
programa externo como Excel. Las celdas copiadas solo estan disponibles internamente para el programa.
Pero si copia celdas en Excel, si puede pegarlas en cualquier tabla del Gestor. También ha de tener cuenta
que, si copia una serie de celdas en la tabla, y después copia otras de Excel, las que apareceran al pegar seran
estas Ultimas.

También contiene comandos para la edicion de filas.

e Cortar filas. Cortar mediciones, partidas o capitulos.

e Copiar filas. Copiar mediciones, partidas o capitulos.

e Insertar Filas. Este comando actua bien como afiadir, o bien como insertar. Si se sefiala una fila en
la tabla y se ejecuta el comando, insertara las filas previamente copiadas o cortadas por encima de la
fila sefialada. Si no se sefiala ninguna fila en la tabla y se ejecuta el comando, se afiadiran las filas
previamente copiadas o cortadas al final de la tabla.

e Eliminar Filas. Elimina mediciones, partidas o capitulos.

e Seleccionar Todo. Selecciona todas las filas de la tabla.

Aunque es obvio, se avisa que, si se copian o cortan mediciones, solo se pueden pegar en una partida (la
misma donde se copiaron u otra diferente). Si se copian o cortan partidas, solo se pueden pegar en un
capitulo (el mismo donde se copiaron u otro diferente). Si se copian o cortan capitulos, solo se pueden pegar
en la tabla de capitulos.

Las copias de los comandos Cortar y Copiar no pertenecen a la serie Deshacer y Rehacer. Las filas copiadas
0 cortadas, asi como las celdas copiadas, quedan en memoria independientemente de los cambios que
posteriormente se hagan sobre ellas. Esto significa lo siguiente. Si se afladen unas mediciones, se modifican
y se copian, usted puede ir hacia atras con el comando Deshacer y pegar las mediciones modificadas en
cualquier partida. Si se afiaden unas mediciones, se copian y después se modifican, usted puede pegar las
mediciones sin modificar en cualquier partida.

9.2.3.- Menu Arbol

Se distinguiran siempre dos estados para los nodos (asi correspondan a capitulos o a partidas): Nodo Activo
y Nodo Seleccionado. EI Nodo Activo sera o bien el de aquel capitulo cuya lista de partidas este visualizada
en la tabla o bien el de aquella partida cuya lista de mediciones este visualizada en la tabla. EI Nodo
Seleccionado sera aquel seleccionado con el raton (sin hacer doble clic). Las operaciones de este menu se

realizaran siempre sobre el Nodo Seleccionado.
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Archive  Editar | Arbol | Avyuda Provecto: N
A5 | o | MuevoCapitio
- Nuevo Capitulo Mueva Partida LoD
i L. Mueva Part - S
: Elirinar
E1- Nuevo Capitulo x _ E
Nueva PartifEERCE 47
‘- Nueva Pati #  Editar Nombre —
6
E" Exportar Capitule  » 45
" Exportar Partida » I
Expandir Arbol 4‘2_
Contraer Arbol —
Cerrar Arbol
1] I

Asi pues, para activar un nodo se hara doble clic sobre el (visualizandose entonces sus elementos sobre la
tabla). Para seleccionar un nodo tan solo hay que sefialarlo con el ratdn (no se visualizaran sus elementos
sobre la tabla).

Cuando se afiada una partida o un capitulo con su correspondiente partida inicial, el nodo de dicha partida
pasara a ser tanto el Activo como el Seleccionado.

El men( general del arbol se encuentra en la parte superior del Gestor. Tiene las siguientes opciones:

e Eliminar Capitulo. Elimina el capitulo correspondiente, asi como todas las partidas de este y sus
correspondientes mediciones. Para eliminar un capitulo hay que seleccionar su nodo o el nodo de
alguna de sus partidas.

e Nuevo Capitulo. Afiade un nuevo capitulo, asi como una primera partida para este capitulo. La tabla
pasara a visualizar dicha partida, convirtiéndose esta tanto en el nodo activo como en el nodo
seleccionado.

e Nueva Partida. Afiade una nueva partida a un capitulo. La tabla pasara a visualizar dicha partida,
convirtiéndose esta tanto en el nodo activo como en el nodo seleccionado. Para afiadir una partida
hay que tener seleccionado el nodo de un capitulo o el de alguna partida del capitulo.

e Eliminar. Elimina la partida o capitulo correspondiente.

e Vaciar. Vacia la partida o capitulo, sin eliminarlo. Si se vacia una partida, se borraran sus
mediciones. Si se vacia un capitulo, se borraran sus partidas.

e Editar Nombre. Abre una ventana de texto para cambiar el nombre de una partida o capitulo. El
nodo de dicha partida o capitulo habré de estar seleccionado. Los nombres no pueden ser cadenas
vacias ni contener el siguiente simbolo: |.

e Exportar Capitulo. Exporta a Excel los datos del capitulo seleccionado Se distinguen dos modos de
exportacion: horizontal y vertical.

e Exportar Partida. Exporta a Excel los datos de la partida seleccionada. Se distinguen dos modos de

exportacion: horizontal y vertical.

Expandir Todo. Expande todos los nodos del arbol, quedando visibles las partidas de cada capitulo.

Contraer Todo. Contrae todos los nodos del arbol, quedando visibles solo los capitulos.

Abrir Arbol. Abre el arbol si este ha sido previamente cerrado.

Cerrar Arbol. Cierra el arbol, dejando tGnicamente la tabla en la parte superior del mend.

Por su parte, el menu contextual para los nodos del arbol se activa seleccionando un nodo y pulsando el
boton derecho del raton.
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=1- Nueve Capitulol T. Capitulos I Muewvo Car
i i.Mueva Partidal

El Muewvo Capitulo Unidac| Dibujo

Muevs Muewvo Capitulo —

Mueva Partida —

x Eliminar I

Vadar

-

,.(' Editar nombre

Expartar Capitulo 3

Exportar Partida »

9.2.4.- Menu Ayuda

e Ayuda. Abre el manual en PDF del programa. Es necesario tener instalado algun lector de archivos
PDF.

o Créditos. Aparecen los créditos del programa, junto al correo oficial, asi como la pagina web oficial.

e Comprar InnerSoft. Abre una web con informacion para la compra de InnerSoft CAD.

9.3.- Tablas de Datos

La tabla del Gestor tiene una pestafia permanente para el total del proyecto, y otras que se van afiadiendo
segln se van creando capitulos. Esta tabla fija es la Tabla de Capitulos, que mostrara el total del proyecto
por capitulos. Las tablas que se van creando corresponden a los capitulos creados por el usuario. Para estas
tablas, existen diferentes modos de visualizacion o listados de columnas, uno para ver las partidas de cada
capitulo (Tabla de Partidas) y otro para ver las mediciones de cada partida (Tabla de Mediciones).

9.3.1.- Tabla de Mediciones

Se visualizara sobre la tabla el listado de mediciones de cada partida haciendo doble clic sobre una partida
del arbol o bien haciendo doble clic en la cabecera de su fila si nos encontramos en la Tabla de Partidas (la
cabecera de la fila de una partida es la casilla gris que aparece al inicio de su correspondiente fila).

Se distinguen las siguientes columnas en la tabla:

« Indice. Muestra un indice acumulativo segin la posicion de las mediciones realizadas para cada
partida.

e Unidad. Muestra la unidad de medida para las mediciones.

« Dibujo. indice del dibujo donde se ha tomado la medicion.

o Handle. Es el identificador univoco que en el dibujo de AutoCAD tiene el objeto del cual proviene
la medicion. Su utilidad es de caracter interno (identificar mediciones, insertar indices, etc) y para
que el usuario sepa si ha incluido en la partida por dos veces una medicion de un mismo objeto de
AutoCAD.

o Descripcidn. La descripcion de cada medicion de la partida. Este valor es editable por el usuario.

e Tipo Objeto. Tipo de entidad en AutoCAD del objeto del cual proviene la medicion realizada en la
columna de referencia.

« Tipo Medicion. Propiedad medida del objeto de AutoCAD. Sera Area, Longitud, Volumen o alguno
de los tipos no asociados a objetos de AutoCAD: elevacion, distancia, entrada de usuario.

o Capa. Nombre de la capa en AutoCAD del objeto del cual proviene la medicion realizada en la
columna de referencia.

o Referencia. En esta columna se iran listando las mediciones de referencia, que seran las longitudes,
areas o volumenes de un conjunto de objetos seleccionados en AutoCAD. También es posible usar
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como valor de referencia una distancia medida en AutoCAD, una cota o una entrada directa del
usuario.

e Multiplicadorl. En esta columna el usuario puede afiadir un multiplicador numérico, proveniente de
una entrada de usuario, cota, distancia o del valor de la propiedad (&rea, volumen o longitud) de un
objeto medida en AutoCAD.

« Multiplicador2. idem que el anterior.

o Total Medicion. El total de multiplicar el valor de la columna de referencia, la columna del
Multiplicadorl y la columna del Multiplicador2.

Unidad | Dibuje | Handle | Descripcion | Tipo Ob. | Tipo Md. | Capa Referencia Mutltiplicador1 | Multiplicador2 | TOTAL Med.
1 m 1 47 Descripcion | AcDbline | Lngt 0 5,000 1 1 5,000
m 1 46 Descripcion | AcDbline | Lngt 0 10 1 1 10
m 0 USER. |Descripcion |USER. LUSER. USER. 7 1 1 7
Fd |m 1 44 Descripcion | AcDbline | Lngt 0 10 1 100
m 1 42 Descripcion | AcDbline | Lngt 0 10 1 2 20
— — — — — — TOTAL... | 42,000 0 0 142,000

Cada fila de esta tabla muestra una Referencia y un Total de Medicion. La Gltima fila de la tabla muestra la
Suma de Referencias para esa partida, y la suma total de mediciones para esa partida, que llamaremos en
adelante Suma de Mediciones de la partida.

A continuacion, se detalla el uso y caracteristicas de algunas de las columnas.
Columna de Unidad
La unidad de medida mostrada sera la que este seleccionada en la lista desplegable Unidades en el momento
de tomar las mediciones. Debe establecer la unidad antes de tomar las mediciones. Si quiere cambiar la
unidad de medida de las mediciones por otra, seleccione las filas correspondientes y utilice el boton Edt.
Unidad del cuadro Edicion Multiple de Filas.

Unidades

Im TI
Columna de Descripcion
La descripcion es editable, lo cual se puede realizar directamente en la tabla, seleccionando la fila
correspondiente en la tabla y usando el mena contextual del boton derecho del ratén, o con los botones de
los cuadros ‘Edicion Multiple de Filas’ y ‘Edicion Multiple de Celdas’ de la consola (ver mas adelante).
Columna de Referencia
En esta columna se irén listando las mediciones de referencia, que seran las longitudes, volimenes o areas
de un conjunto de objetos seleccionados en AutoCAD. También pueden ser mediciones de cotas, distancias
0 entradas numéricas realizadas por el usuario.
Columnas de Multiplicador
Una vez tengamos una lista de mediciones en la columna de referencia, se puede editar el valor por defecto

en ambas columnas de multiplicador para obtener un total en la Gltima columna de la tabla (columna de
Total Medicion).
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El valor por defecto sera el 1. Para editar estos valores el usuario puede introducir otros valores directamente
en la tabla, o puede editarlos usando los botones de los cuadros ‘Edicion Multiple de Filas’ y ‘Edicion
Muiltiple de Celdas’ (ver mas adelante).

El usuario ha de tener presente a la hora de usar el gestor que la columna de Referencia esta disefiada para
albergar listados de datos, y las columnas de multiplicador para afectar estos listados con multiplicandos
obtenidos de datos concretos. Asi pues, en cada partida ha de tener claro como organizar las mediciones que

quiere efectuar.

Las columnas de multiplicador también se encontraran en las Tablas de Partidas y la Tabla de Capitulos. Se
tratan de igual manera.

9.3.2.- Tabla de Partidas

Se visualizara sobre la tabla el listado de partidas de un capitulo en concreto haciendo doble clic sobre dicho
capitulo en el arbol, o bien haciendo doble clic en la pestafia de cada uno (pestafia con el nombre del
capitulo que aparece sobre la tabla). Cada fila de la tabla muestra la informacion de una partida del capitulo
que estemos visualizando.

Se distinguen las siguientes columnas en la tabla:

« Indice. Muestra un indice acumulativo segin la posicion de las partidas para cada capitulo en el
arbol.

Unidad. Muestra la unidad de medida para las partidas. Sera la que este seleccionada en la lista
desplegable Unidades en el momento de crear la partida.

Nombre. El nombre de cada partida del capitulo. Dicho nombre es editable.

Descripcion. La descripcion de cada partida del capitulo.

N° Mediciones. Muestra el nimero de mediciones realizadas en cada partida del capitulo.

Suma Mediciones. Muestra la suma total de mediciones de cada partida del capitulo; es decir,
muestra la suma de todos los valores para la columna de Total Medicién en cada una de las partidas
del capitulo.

Multiplicadorl. En esta columna el usuario puede afiadir un multiplicador numérico, proveniente de
una entrada de usuario, cota, distancia o del valor de la propiedad (area, volumen o longitud) de un
objeto medida en AutoCAD.

Multiplicador2. idem que el anterior.

Total Partida. Este valor es el total de multiplicar la Suma de Mediciones de cada partida por el

valor del Multiplicadorl y el valor del Multiplicador2.

Unidad | Mombre Part. Descripcion M. Medic. Suma Mediciones | Multiplicador | Multiplicador2 | TOTAL Partida
fh Partida Materiales Descripcion [ 45 (00 1 1 45 (00
? m Partida Temeno Descripcion 5 142 0040 2 1 284 000

3 Mueva Partida? Descripcion 3 20,000 10 1 200,000

— — TOTAL Capitu___ | 14 207.000 0 0 529,000

En cada fila de esta tabla tendremos una Suma de Mediciones y un Total de la Partida. La ultima celda de la
ultima fila de la tabla nos muestra la Suma de Partidas para todo el capitulo (Suma de Partidas del Capitulo),
que es la suma de todos los valores de la columna Total Partida en el capitulo.

Tanto el campo Nombre como el campo Descripcion son editables (ver méas adelante).

9.3.3.- Tabla de Capitulos
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En esta pestafa se puede observar el total para todo el proyecto y su segregacion por capitulos. Cada fila de
la tabla corresponde a un capitulo del proyecto.

Se distinguen las siguientes columnas en la tabla:

« Indice. Muestra un indice acumulativo segn la posicion de los capitulos en el arbol.

e Unidad. Muestra la unidad de medida para los capitulos. Sera la que este seleccionada en la lista
desplegable Unidades en el momento de crear el capitulo.

o Nombre. EI nombre de cada capitulo del proyecto. Dicho nombre es editable.

o Descripcidn. La descripcion de cada capitulo del proyecto. Este campo es editable.

o N° Partidas. Muestra el nimero de partidas que tiene cada capitulo.

o Suma Partidas. Muestra la suma total de partidas para cada capitulo del proyecto; es decir, muestra
la suma de todos los valores para la columna de Total Partida en cada capitulo del proyecto (Suma de
Partidas del Capitulo).

e Multiplicadorl. En esta columna el usuario puede afiadir un multiplicador numérico, proveniente de
una entrada de usuario, cota, distancia o del valor de la propiedad (area, volumen o longitud) de un
objeto medida en AutoCAD.

« Multiplicador2. idem que el anterior.

o Total Capitulo. Este valor es el total de multiplicar la Suma de Partidas de cada fila por el valor del
Multiplicadorl y el valor del Multiplicador2.

Lnidad | Mombre C Descripcion M. Partidas Suma Partidas Multiplicador1 | Multiplicador? | TOTAL Capitulo
1 m Capitulo Instalacion | Descripcion 1 120.000 10 1 1200,000
2 |m Topografia Descrpcion 3 529,000 1 1.5 793,500
4 — — TOTAL Proye... |4 649,000 0 0 1993.500

En cada fila de esta tabla tendremos una Suma de Partidas y un Total del Capitulo. La Gltima fila de la tabla
nos muestra la suma total del Total del Capitulo para todos los capitulos que el proyecto contiene. Este valor
es el Total del Proyecto.

Tanto el campo Nombre como el campo Descripcion son editables (ver méas adelante).

9.3.4.- Organizacion de los datos del Proyecto

Basicamente, el proyecto contiene diferentes capitulos; cada capitulo contiene diferentes partidas, y cada
partida contiene un listado de mediciones.

En cada fila de la Tabla de Mediciones, el Total de la Medicion se obtiene afectando la Referencia de la
medicion con dos multiplicadores. La suma del Total de la Medicidn para todas las mediciones de una
partida nos da la Suma de Mediciones de esa partida. En cada fila de la Tabla de Partidas, esta Suma de
Mediciones estara afectada por dos multiplicadores que nos dan el Total de la Partida. La suma del Total de
la Partida para todas las partidas de un capitulo nos da la Suma de Partidas del capitulo. En cada fila de la
Tabla de Capitulos, esta Suma de Partidas de cada capitulo estara afectada por dos multiplicadores, que nos
daran el Total del Capitulo. La suma del Total del Capitulo para todos los capitulos del proyecto nos dara el
Total del Proyecto.
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[TABLA DE MEDICIONES |
REF.1 *M1 *M2= TOTALMEDICION 1

REF.n *M1 *M2= TOTAL MEDICION n

TABLA DE PARTIDAS
SUMA MEDICIONES PARTIDA1 *M1 *M2= TOTALPARTIDA1

SUMA MEDICIONES PARTIDAn *M1 *M2= TOTALPARTIDAn

TABLA DE CAPITULOS
SUMA PARTIDAS CAPITULO1 *M1 *M2= TOTALCAPITULO 1

SUMA PARTIDAS CAPITULONn *M1 *M2= TOTALCAPITULO n

TOTAL PROYECTO

9.4.- Toma de Datos en AutoCAD

Con la toma de datos en AutoCAD ser ira rellenando la columna de Referencia en la Tabla de Mediciones.
En esta columna se iran listando las mediciones de referencia, que seran las longitudes, volumenes o areas
de un conjunto de objetos seleccionados en AutoCAD. En el cuadro Valor Referencia el usuario elegira si
desea medir la propiedad de longitud, area o volumen de los objetos seleccionados en pantalla. Puede ir
cambiando de propiedad en la misma partida (medir unas veces area; y otras, longitud).

También puede agregar filas individuales midiendo distancias en AutoCAD. Para este caso especial, en la
tabla aparecera la etiqueta " DIST.". Las distancias pueden ser simples 0 acumuladas. Esto es, si marca solo
dos puntos en pantalla, se tomaré la distancia de la linea que los une; si marca mas de dos puntos en pantalla,
se tomara la distancia total de la linea quebrada que forman todos los puntos. Se puede ademas medir la
distancia proyectada —en el plano XY- en vez de la distancia real entre los puntos marcados en pantalla.

También puede agregar filas individuales tomando la cota de un punto o vértice en AutoCAD (valor
numérico de la coordenada Z del dicho punto o vértice). Para este caso especial, en la tabla aparecera la
etiqueta "ELEV."

Por altimo, puede agregar filas individuales introduciendo un valor numérico a voluntad, pulsando en el
botén Entrada Usuario. Se abrird una ventana donde se le pedira el valor para la referencia de la nueva
medicidn, asi como el nimero de mediciones que quiere agregar con este valor. Para este caso especial, en la
tabla aparecera la etiqueta "USER."

=1olx|
(123
|-| E: Numero de Medicicnes

QK Cancel |

También puede agregar mediciones del tipo USER con valor de referencia O si pulsa la tecla INSERT de su
teclado.

Ha de quedar claro que estos tres ultimos tipos de entradas -"DIST.", "ELEV." y "USER."- no estan
asociadas a la propiedad de ningun objeto de AutoCAD.
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Los valores de esta columna se pueden editar directamente en la tabla, seleccionando la fila correspondiente
en la tabla y usando el menu contextual del boton derecho del raton, o con los botones de los cuadros
‘Edicion Multiple de Filas’ y ‘Edicion Multiple de Celdas’ de la consola (ver mas adelante).

Si una linea de medicidn tenia un valor de referencia proveniente de un objeto de AutoCAD vy este valor es
posteriormente editado por el usuario, pasara a mostrar la etiqueta "USER." y la medicion quedara disociada
de cualquier objeto de AutoCAD.

Cada vez que se realiza la medicion de la propiedad de un objeto de AutoCAD, se apuntara en la columna
correspondiente el indice del dibujo al que pertenece el objeto, asi como su identificador interno (Handle)
dentro de dicho dibujo. Para saber que indices se corresponden con que dibujos, se ha de pulsar el boton
Dibujos Asociados al Proyecto.

Se pueden realizar mediciones en cualesquiera de los dibujos abiertos en la sesion de AutoCAD. Basta con ir
activando el dibujo donde se desee medir desde el menu desplegable Dibujo Activo Gestor y después pulsar
el boton Medir en ACAD.

Las entradas directas del usuario, las cotas o las distancias medidas en AutoCAD no estan asociadas a
ningun dibujo concreto: su dibujo asociado marcar el valor 0 y no tendran identificador interno (Handle).
Las distancias y las cotas se podran medir en el Dibujo Activo del Gestor que este seleccionado en ese
momento.

Resumiendo, esta columna acepta la introduccién de los siguientes valores:

e Boton ‘Medir en ACAD’
o Area Objetos: las areas de una seleccion de objetos realizada en el dibujo activo del gestor.
o Longitud Objetos: las longitudes de una seleccidn de objetos realizada en el dibujo activo
del gestor.
o Distancia: distancia entre dos 0 mas puntos tomados en el dibujo activo del gestor.
o Distancia Proyectada: distancia proyectada entre dos 0 més puntos tomados en el dibujo
activo del gestor.
o Cota: valor numérico de la coordenada Z de un punto o veértice.
o Volumen Obijetos: los volimenes de una seleccion de objetos tomada en el dibujo activo del
gestor.
e Boton ‘Entrada Usuario’: Se crea una Unica fila de medicion cuyo valor de referencia serd la
entrada numérica que el usuario realice en una ventana al efecto.

—alor Heferencia

Medir en ACAD

Longitud Objetos j

Entrada Usuano

Las columnas de multiplicadores de todas las tablas de datos, también admiten el mismo tipo de entrada de
valores. La diferencia con respecto a la columna de Referencia, es que los valores introducidos en las
columnas de multiplicadores nunca se asociaran a ningun dibujo ni a ningun objeto de AutoCAD.

Opciones para el signo del valor de referencia

Signo Referencia

I Posttivo j

Positivo
[Negativo
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Los valores medidos en AutoCAD pueden entrar en la tabla como nimeros positivos (si se utilizan para
sumar) o nimeros negativos (si se utilizaran para restar). Basta elegir el signo en la lista desplegable Signo
Referencia.

El signo se conservara a la hora de actualizar los valores de referencia desde AutoCAD (ver més adelante).
Es decir, si midio el area de un circulo con signo negativo, cambio el circulo en AutoCAD y después utilizo
el boton Actualizar Referencias desde AutoCAD, se actualizard en la tabla el area del circulo conservando el
signo negativo inicial.

Recuerde, en cualquier caso, que para obtener totales negativos es suficiente usar como multiplicador el
valor -1.

Para cambiar el signo, hay que seleccionar las mediciones por filas y hacer clic en el boton Edt. Ref. Signo,
que se encuentra en el cuadro Edicion Mdltiple Filas.

Opciones para la medicion de Areas, Volimenes o Longitudes de Selecciones de Objetos

A la hora de seleccionar en AutoCAD los objetos para rellenar esta columna, el usuario dispone de tres
modos de seleccidn, que son los ya explicados a lo largo de este manual:

o Seleccidn en pantalla: que le permitira seleccionar individualmente mediante pinzamientos o bien
mediante ventanas los objetos que usted desee tratar.

« Seleccidn por capas: que tratara todos los objetos que estén presentes en las capas seleccionadas.
Para seleccionar una capa basta con seleccionar cualquier objeto que este contenido en ella.

« Seleccionar Todo: que afiadira todos los objetos presentes en el dibujo a la seleccién a tratar.

Seleccion Beferencia

I En Pantalla j
For Capas
Seleccionar Todo

Ademas, podra decidir qué tipos concretos de objetos de AutoCAD entraran a formar parte de la seleccion,
accediendo al dialogo de Filtro de Objetos desde el boton Configurar Filtros Objetos.

IS Filtro Objetos - InnerSoft CAD B ] B

Filtra Langitud I Filtro Area I

v LwiPollinea W Lineas v arco

¥ Fegion W Linea Multiple ¥ Circulo

v Cara 3D v 3Dy 2D Palilinea

¥ Elipse ¥ SPLine

Seleccionar Dezeleccionar
Todo Todo
Aceptar
A

El filtro ser& distinto segun se haya elegido medir la propiedad del area o la propiedad de la longitud.
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= Filtro Objetos - InnerSoft CAD — 0] x|

Filtro Longitud ~ Filtro &rea I

v 2D-Palilinea v &rco ¥ Cara2D Plana
v Lwi-Pollinea v Circulo

¥ SPLine ¥ Elipze
¥ Fiegion ¥ Sombreado
Seleccionar Deseleccionar
Toda Toda

Aceptar |

Una vez pulsado el boton Aceptar, se cerrara el submenu y se aplicaré el filtro a la seleccion que el usuario
desee realizar en AutoCAD.

4

Para medir volimenes no existe filtro, ya que esta propiedad siempre se extrae de Solidos 3D.

Orden de introduccion en la Tabla para una seleccién multiple de Objetos

Cuando se miden, para la columna de referencia, longitudes o areas de una seleccion multiple de objetos, los
valores se van introduciendo en la tabla desordenadamente (segtn un criterio interno de AutoCAD que
desconocemos). Se han habilitado algunas opciones para que los datos se introduzcan ordenadamente en la
tabla de acuerdo a la posicion en el dibujo de cada objeto. En la lista desplegable Ordenar Segun tenemos la
opcidn por defecto ACAD Seleccion. Con esta opcion, los valores de una seleccion multiple de objetos
tomada de una sola vez mediante una ventana, se insertaran en la tabla desordenadamente, como ya se ha
dicho. Para establecer un orden determinado, habria que ir afiadiendo los objetos a la seleccion uno tras otro,
en el mismo orden en que queremos que se listen en la tabla.

Podemos, no obstante, elegir la opcidon Coord. X para que los valores de area, longitud o volumen se
introduzcan ordenadamente en la tabla de acuerdo al valor de la coordenada X de cada objeto que forme
parte de la seleccion mdaltiple. Igualmente podemos hacer con la coordenada Y. En la lista desplegable
Sentido Orden elegiremos si los objetos de ordenan de menor a mayor valor de la coordenada elegida o al
revés: Orden Ascendente u Orden Descendente. Por ultimo, en la lista Punto de Referencia habremos de
elegir qué punto del objeto se utiliza para ordenarlos: Punto Inicio o Centro Caja.

IS Orden de .l i

Ordenar Segun

Coord. *

Sentido Orden

I.ﬁ.scendente j

Punta Referencia

IF'untu:u [Fizio j

Aceptar |

Una vez pulsado el boton Aceptar, se cerrara el submenu y se aplicara el orden establecido a la seleccién que
el usuario desee realizar en AutoCAD.
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Una vez decidida la propiedad a medir, el filtro, orden y modo de seleccion, basta pulsar el botén 'Medir en
ACAD'y realizar una seleccién de objetos para que se introduzcan los valores oportunos en la columna de
referencia.

Dibujo Activo del Gestor

Dibujo Activo Gestor
0-T opografico, dwg j

Actualizar Lizta
Dibujos

En la zona inferior derecha de la pantalla aparece una lista desplegable que se usara para cambiar de dibujo
activo. Al iniciarse el gestor se crea una relacion de dibujos abiertos en AutoCAD, la cual aparecera en dicha
lista. El dibujo activo al inicio del programa seré aquel dibujo de AutoCAD que el usuario tenga activado en
ese momento. Las mediciones referentes a objetos de AutoCAD se realizaran siempre sobre el dibujo activo
del gestor. Si en algin momento el usuario quisiera realizar mediciones sobre un dibujo distinto, entonces
habria de activarlo previamente desde la lista desplegable. En caso contrario (si el usuario cambia de dibujo
activo en AutoCAD pero no en el gestor) el programa volvera a activar SU propio dibujo activo, dejando el
cursor de seleccion sobre la pantalla de este. Asi pues, para cambiar el dibujo activo del gestor (aquel sobre
el que se pueden realizar mediciones), hay que seleccionarlo previamente en la lista desplegable.

Si el usuario abre, cierra o crea algun dibujo nuevo durante una sesion del gestor (se puede hacer
minimizando el gestor y tomando el control de AutoCAD), el programa actualizara automaticamente la lista.
En cualquier caso, si se produjera algun error por parte del programa y la lista no mostrara los dibujos
realmente abiertos, el usuario puede presionar el botdn Actualizar Lista Dibujos. Puesto que pueden estar
abiertos en AutoCAD dos dibujos distintos con el mismo nombre, dejando posicionado el cursor sobre la
lista —sin hacer clic- se mostrara la ruta en el ordenador del dibujo seleccionado, lo cual permitira
distinguirlo de cualquier otro.

Resumiendo, el programa distingue:

e Dibujo Activo en AutoCAD, aquel sobre el que el usuario se va posicionando en AutoCAD al
margen del gestor (basta minimizar el gestor para operar sobre AutoCAD libremente).

« Dibujo Activo en el Gestor, aquel que el usuario elija desde los controles del gestor para esta tarea.
El gestor siempre opera sobre SU dibujo activo para realizar mediciones.

« Dibujos asociados al Proyecto, aquellos sobre los que se realizaron mediciones de objetos (area,
longitud o volumen) para la columna de referencia.

Lista de Dibujos Asociados al Proyecto

Bulmjos Asociados

Como ya se ha dicho, cuando se miden propiedades de objetos para la columna de referencia, se apunta el
indice del dibujo donde se realiz6 la medicién. Pulsando el boton Dibujos Asociados al Proyecto, se accede
al listado de indices y dibujos. Ahi se puede ver a que dibujo corresponde cada uno de los indices que
aparecen en la columna Dibujo de los listados de mediciones para todo el proyecto.

Estos dibujos han de tener una ruta en el ordenador del usuario. Los dibujos no abiertos sino creados como
nuevos en AutoCAD Yy que no se han guardado aun, permanecen en memoria sin una ruta asociada en el
disco duro. Estos dibujos no se pueden usar como dibujos asociados al proyecto, por lo que el usuario habra
de guardarlo una primera vez antes de poder usarlos para tal efecto.
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_ ol x|
Indice | Dibujo Futa
1 DibujoTodosLos0bjetosRat... | CADocuments and S ettingshinnertE scritorios T est [nnerS ofthDibujoT odosLosObjetozRo...
2 0-T opografico, dwg C:ADocuments and S ettingzhinnersE soritoniohT est lnnerSofts0-T opoarafico. dwg
C:ADocuments and SettingzhinnersE zoritoniohT est InnerSoftsDibujoFrueba. dwg

Daoble Click en la cabecera de una fila para reazociar el dibujo a atra ita o nombre.

Cerrar

4

No obstante, se entiende que tal vez el usuario realice una serie de mediciones en una sesion de trabajo, y en
la siguiente sesion de trabajo quiera afiadir otras mediciones del mismo dibujo dandose la circunstancia de
que ha cambiado el nombre o ubicacidn de este. En ese caso, el usuario habra de hacer doble clic en la fila
del dibujo, abriéndose entonces un cuadro de dialogo para seleccionar en su ordenador la nueva ubicacion
del mismo.

Si el usuario reasocia un dibujo a otro que no era el mismo, ha de saber que las opciones de Actualizar
Referencias desde AutoCAD y todas aquellas que se usan para identificar mediciones en AutoCAD fallaran a
la hora de identificar los objetos correspondientes, pues como ya se ha dicho estos objetos estan asociados a
un identificador que AutoCAD les asigna en cada dibujo en concreto y son los que usa el gestor para poder
identificarlos (columna de Handle).

A la hora de insertar indices o descripciones, identificar mediciones o resaltar mediciones para una columna
de referencia en AutoCAD, el programa buscara el dibujo asociado a cada medicion en la coleccion de
dibujos abiertos de AutoCAD, luego el usuario no ha de preocuparse de ese detalle. Si no lo encontrara entre
la lista de dibujos abiertos, no se efectuara la operacion sobre las mediciones asociadas a dicho dibujo. No
obstante, el usuario siempre puede abrir el dibujo y repetir la operacion.

Actualizacion de las Referencias de Mediciones desde ACAD

530D

Esta opcidn funciona sobre una seleccién de filas en la Tabla de Mediciones.

Pulsando este boton, se revisaran los valores de referencia para una seleccién de mediciones que el usuario
realice en la tabla. Se actualizara el valor de todas aquellas filas seleccionadas cuyo valor de referencia se
obtuvo a partir de un objeto de AutoCAD. Asi pues, si el area, volumen o longitud del objeto originario ha
cambiado en el dibujo, se actualizara el valor en la columna de referencia al nuevo valor de la propiedad del
objeto.

Los datos de la columna de multiplicadores para cualesquiera de las tablas NO pueden ser actualizados
automaticamente, puesto que en ningln caso estaran asociados a un objeto de AutoCAD. Aunque los valores
para las columnas de multiplicadores se pueden introducir a partir la medicion en AutoCAD del area,
longitud o volumen de algun objeto, el Gestor no asociara el valor al objeto.
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Identificacion de mediciones en AutoCAD

—|dentificar Mediciones en ACAD

Escoja Accion IInsertar Indices j
Prefijo Indice: Prefijo Descripcion:
II: IDESDZ

Sufijo Indice: Sufijo Descnpcion:

Trazladar Indices Altura Texto  Codor

o [1.2 |Red =l

Estilo de Texto
|7F Standard —‘ [w Beorrar

i ecutar Accion
 Active Frevice B

Estas opciones funcionan sobre una seleccion de filas en la Tabla de Mediciones.

El usuario tiene varias formas de identificar en AutoCAD los objetos de los cuales se extrajeron las
mediciones de la tabla que aparecen en la columna de Referencia (a excepcion de las mediciones del tipo
"USER.", "ELEV." y "DIST."). Para ello dispone de varios botones en el cuadro ‘Identificar Mediciones en

ACAD’.

En primer lugar, seleccidn el tipo de accion que desea realizar en la lista desplegable Escoja Accion. Sera
alguna de las siguientes:

Insertar indices
Insertar Descripciones
Zoom Objeto

Resaltar Seleccion
Regen y Resaltar
Cambiar Color
Agregar a Seleccion

Después, ha de pulsar el botén Ejecutar Accién.

La primera forma de identificar mediciones es con la accion 'Zoom Objeto'. Para usar esta opcion ha de
seleccionarse una unica fila de mediciones. El programa resaltara el objeto de AutoCAD del que se
extrajeron los valores para esa medicion y efectuara un zoom sobre este.

También puede usar la accion ‘Resaltar Seleccion’, que resaltara en el dibujo de AutoCAD todos los objetos
originarios para una seleccion multiple de mediciones, la cual habréa de tomarse previamente en la Tabla. Si
no desea que se acumulen los resaltados efectuados en operaciones consecutivas, utilice el boton ‘Regen y

Resaltar’.

Puede cambiar el color de los objetos escogiendo la accion Cambiar Color. El color deseado tiene que ser
escogido en la lista desplegable Color. Solo estan los colores basicos: Rojo, Azul, Amarillo...

La accion ‘Agregar a Seleccion’ crea en AutoCAD una seleccion con los objetos de las mediciones
sefialadas en la tabla. Si ya existia una seleccion en AutoCAD, estos objetos se afiadiran a la seleccién
existente. Si no existia ninguna seleccion previa en AutoCAD, se creard una nueva con los objetos de la

tabla.
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Por ultimo, puede usar los botones ‘Insertar Indices’ o ‘Insertar Descripciones’, que insertaran bien el
indice que aparece en la primera columna de las mediciones o bien la descripcion que aparece en la columna
del mismo nombre. Esto se hara para las filas que el usuario seleccione en la tabla. En este cuadro hay
opciones para elegir la altura de texto del indice o descripcion y para elegir si los textos se insertaran con el
estilo de letra Standard o con el estilo que tenga activo el dibujo en cuestion. También es posible elegir si se
borraran o no los textos de indices o descripciones que ya hubiera insertados. Esto se hace marcando la
casilla 'Borrar indices o Descrips. Previas'. Para la insercion de indices se usara una capa creada a tal efecto
llamada InnerSoft-GM-indice, y para la insercion de descripciones una capa llamada InnerSoft-GM-Des. Se
aconseja dejar estas capas para el uso exclusivo del programa.

En este mismo cuadro esta la opcion Trasladar indices. Su cometido es sumar o restar una cantidad fija a los
indices de la tabla a la hora de afiadirlos en el dibujo de AutoCAD. Si se introduce el valor 10, el indice 1
quedara como 11 en el dibujo, el 2 como 12, etc. También se pueden hacer traslaciones negativas. Esta
opcion se puede usar cuando se tienen partidas diferentes asociadas a un Unico dibujo y se desea que no
aparezcan indices repetidos en el dibujo (el 1 de la primera partida y el 1 de la segunda partida, etc).

El prefijo o sufijo que llevaran las descripciones o indices puede introducirse en los campos
correspondientes. Este puede ser una cadena vacia.

Se recuerda que los comandos Deshacer y Rehacer del mend de edicion no funcionan sobre estas acciones.

Para deshacer cualquiera de las acciones que el programa realice sobre el dibujo de AutoCAD, ha de utilizar
los comandos Deshacer y Rehacer propios de AutoCAD.

9.5.- Seleccion y Edicidn

Seleccion de Celdas o Filas

Las filas se seleccionan pulsando en la casilla que cada una tiene a la izquierda de la primera columna
(columna de indices). Se pueden hacer selecciones individuales o selecciones multiples. Para realizar las
selecciones multiples se usaran las teclas 'Control = Ctrl' y 'Mayusculas'. Manteniendo pulsada la tecla de
‘Control' se pueden ir agregando filas individuales a una seleccién de ellas, mientras que pulsando la tecla
'‘Mayusculas' se afiadiran a la seleccion todas las filas que quedan entre la primera seleccionada y la Gltima
seleccionada.

Las celdas se seleccionaran en cualquiera de las tablas. Al igual que con las filas, se pueden hacer
selecciones individuales o selecciones multiples. Para realizar las selecciones multiples se usaran las teclas
‘Control = Ctrl' y 'Maydsculas'.

Si el usuario desea seleccionar todas las mediciones de la tabla, o todas las partidas o todos los capitulos,
puede usar la opcidn ‘Seleccionar Todo’ del menu contextual del boton derecho para la tabla. Este boton
sirve también para seleccionar todas las celdas (si una fila esta seleccionada, sus celdas se consideraran
igualmente seleccionadas y se podran realizar operaciones sobre ellas).

Edicién Multiple de Celdas
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—Edicion Multiple Celdas
Medir en ACAD Entrada Usuano
RefiM1/M2 RefiM1/M2
ILc:ng'rtud Chjetos j Edt. Descripe.
IF'DSi‘ti'u'D j
—Edicion Multiple Filas (Entrada Usuanic)
Referencia Descripe. Signo
Edt. M1 Edt. M2 Edt. Unidad

Se aplicaréd un valor comun sobre todas las celdas seleccionadas, que pueden ser de la Tabla de Capitulos,
Tabla de Partidas o Tabla de Mediciones. Las opciones son:

o Editar Descripcion. Se pedira una cadena de texto mediante una ventana, y esta se aplicara sobre las
celdas de la columna de Descripcién que el usuario haya seleccionado.

5 Editando Descripcion. ;Iglil

Introduzca una descripcion

QK Cancel

e Entrada Usuario. Se pedira un valor mediante una ventana, y este se aplicara sobre las celdas de las
columnas de Referencia, Multiplicador 1 o Multiplicador 2 que el usuario haya seleccionado. Si
alguna celda de Referencia fue seleccionada, esta pasara a mostrar la etiqueta USER., quedando la
medicion disociada, si lo estuviera, de cualquier objeto de AutoCAD.

e Medir en ACAD. Se pedira un valor en AutoCAD, que vendra determinado por la opcién que el
usuario elija en la lista desplegable que hay bajo el botén.

o Longitud Objeto: la longitud de un objeto (y solo UNO) seleccionado en el dibujo activo del
gestor.

o Area Objeto: el 4rea de un objeto (y solo UNO) seleccionado en el dibujo activo del gestor.

o Distancia: distancia entre dos 0 mas puntos tomados en el dibujo activo del gestor.

o Distancia Proyectada: distancia proyectada entre dos 0 méas puntos tomados en el dibujo activo
del gestor.

o Cota: valor numérico de la coordenada Z de un punto o vértice tomado en el dibujo activo del
gestor.

o Volumen Objeto: volumen de un objeto (y solo UNO) seleccionado en el dibujo activo del
gestor.

Este valor se aplicara sobre las celdas de las columnas de Referencia, Multiplicador 1 y
Multiplicador 2 que el usuario haya seleccionado. Si se edita alguna celda de la columna de
Referencia mediante esta opcion y el usuario elige medir en AutoCAD la propiedad de algun objeto
(&rea, longitud o volumen), la medicién quedara asociada a este objeto, siempre y cuando el dibujo
sobre el que se tomo el valor estuviera guardado y tuviera una ruta en el PC.

Edicién Multiple de Filas
La edicion maltiple de filas sirve para editar los valores de una seleccion de filas SOLO para un campo en

concreto (el campo de Descripcion, Unidad de Medida, Signo, Referencia, Multiplicador 1 o Multiplicador
2). Este modo de edicion solo acepta datos numéricos o cadenas de texto a través de una entrada de usuario.
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Si se editan las Referencias de una seleccion de mediciones, estas quedaran disociadas de cualquier objeto
de AutoCAD, pasando a mostrar la etiqueta USER.

Para la edicion del signo, se abrird un cuadro de dialogo preguntando al usuario si desea establecer los
valores de referencia con signo positivo o negativo.

La referencia y el signo de la referencia solo se pueden editar en mediciones. La unidad de medida,
descripcion y los multiplicadores se puede editar en filas de mediciones, partidas y capitulos.

9.6.- Navegacion entre tablas, menus contextuales y otras opciones

Navegacion entre tablas
La navegacion se puede realizar mediante el arbol, o directamente con las tablas.

Pulsando las pestafias que hay en la zona superior de la tabla, accedemos a la Tabla de Capitulos, que
siempre serd la primera, a la izquierda, o bien a las tablas de los diferentes capitulos. Estas Gltimas tablas
mostraran bien el listado de partidas del capitulo o el listado de mediciones de alguna partida del capitulo.

Si estamos en la Tabla de Mediciones de una partida, se puede visualizar la Tabla de Partidas del capitulo al
que dicha partida pertenece haciendo doble clic en la pestafia del capitulo.

Si estamos en la Tabla de Partidas de un capitulo, se puede visualizar la Tabla de Mediciones de alguna
partida del capitulo haciendo doble clic en la cabecera de su fila (la cabecera de la fila de una partida es la
casilla gris que aparece al inicio de su correspondiente fila).

El programa guarda la configuracion de visualizacion de cada capitulo: si se estaban visualizando sus
partidas o se estaban visualizando las mediciones de una partida en concreto. Cuando se cambia la vista de
un capitulo a otro mediante un clic sencillo en las pestafias, aparecera la configuracion de visualizacién que
tiene el capitulo que se ha activado.

Menu contextual para celdas o filas.

Cuando se realiza una seleccidn de filas en la tabla, se puede acceder a un menu contextual para las mismas
pulsando el boton derecho del ratdn. Sus opciones son las que aparecen en la siguiente imagen:

T Capituloz  Nuewo Capitulo I

Unid. | Dibujo | Handle | Descripcion | Tipo Ob. | Tipo Md. | C:

USER. |Descrpcion |USER.

acion | USER.

Editar Celdas

C

) | Edicion Multiple Filas S | Editar Referencas s

. € Actualizar Refs. ACAD Editar Multipl. 1 s

3 Identificar Meds. ACAD 3 Editar Multipl. 2 E

g ) . e

= 23 Copiar Celdas  Cirl4C Editar Descripcion s

— [ Pegar Celdas Cirl +v Editar Signo Ref. =

2 e

— Editar Unidad -

J 4  Cortar Filas Cirl+x

— | =2 CopiarFias Hicion Multiple Celdas

ﬂ | Insertar Filas Medir en ACAD Entrada U

x Eliminar Filas Ref/M1/M2 RefiM1

| Seleccionar Todo pngitud Chjetos j Edt. Des:
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Menu contextual para pestafas

Existe un pequefio menu contextual para las pestafias de la tabla. Las opciones de este menu operan con el
nodo activo (bien el capitulo activo que se esté visualizando en la tabla, o bien con la partida activa que se
esta visualizando en la tabla).

' T.Capitulos NUE?'D Capitulo0 |

Muewvo Capitulo j—

Unida|:| Dil] ] po

Mueva Partida —

L3 1 Ot
— H  Eliminar Activo —
2 |m 1 Ot

. Vadar Activo —

3 |m 1 Ot
4 Editar Nombre Act. —

4 (m 1 I roresenperer— e Db

Movimiento de filas.

Las filas de la tabla se pueden cambiar de posicion (subir o bajar) mediante unos botones-flecha situados en
la parte izquierda del gestor, bajo el arbol. Se pueden mover selecciones maltiples de filas, la cuales
guardaran la posicion relativa entre ellas una vez desplazadas.

)

De izquierda a derecha, la funcion de los botones es:

Mover el conjunto de filas seleccionadas al principio de la tabla
Mover el conjunto de filas seleccionadas una fila hacia arriba
Mover el conjunto de filas seleccionadas una fila hacia abajo
Mover el conjunto de filas seleccionadas al final de la tabla

Numero de Decimales

Decimales

s

Hay una lista desplegable desde la que elegir el nimero de decimales que se mostraran al visualizar valores
numéricos en la tabla. Realmente, el programa opera con los valores en bruto; es decir, con todos los
decimales que tengan en origen (12 para mediciones en AutoCAD), asi que no habra ningun inconveniente a
la hora de pasar de un nimero de decimales menor a uno mayor. Es tan solo una cuestion de visualizacion,
no de almacenamiento. Ha de quedar claro que las sumas y multiplicaciones NO SE REALIZAN CON LOS
VALORES REDONDEADOS.

Simbolo Decimal

En esta etiqueta se especificara el simbolo decimal que el usuario tiene elegido en la configuracion de su
Sistema Operativo. A la hora de visualizar o exportar valores o bien aceptar entradas de datos (en la casilla
de Altura de indice, por ejemplo), este mismo sera el simbolo a usar. Si un usuario cuyo simbolo decimal
fuera la coma introdujera en una entrada de datos, por ejemplo, 0.123 (con el punto) en vez de 0,123 (con la
coma), la entrada que finalmente tomaria el programa seria 123. Asi pues, conviene no equivocarse al
respecto.

9.7.- Detalles de Uso
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Lista de Propiedades que se pueden Medir

Las propiedades para los distintos objetos de AutoCAD que tratara el programa son:

e Lineas: Longitud

« 2D-Polilineas: Longitud y Area.

« LW-Polilineas: Longitud y Area.

o 3D-Polilineas: Longitud.

o Lineas multiples: No tienen longitud, pero se calculara a partir de sus vertices.

« SPLines: Longitud y Area

« Arcos: Longitud tomada como la del arco y Area.

« Elipses: Longitud tomada como la del perimetro y Area.

« Circulos: Longitud tomada como la del perimetro y Area.

« Region: Longitud tomada como la del perimetro y Area.

« Sombreado: Area (si figura entre sus propiedades; en caso contrario, se tomara como cero).

« Caras 3D: Longitud tomada como la del perimetro y Area solamente para las Caras 3D Planas (las
que tienen todos sus vértices en un mismo plano: coplanarios).

e Solidos 3D. Volumen.

NOTA: Con respecto al area de las Caras 3D, léanse los detalles al respecto en el epigrafe 2.4 del Mend de
Consulta.

Ejemplos de Uso

1.- Medir pesos de acero. En primer lugar, se agregaria a la columna de Referencia la longitud de las
barras, que vendria representada por una serie de lineas en AutoCAD. Para ello, en el cuadro "Valor
Referencia’ se elige el modo 'Longitud' y en el cuadro ' Seleccion Referencia' se elige el modo 'Seleccion en
Pantalla’ (no es necesario configurar el filtro de objetos si el usuario cree que no va a fallar la seleccion
correcta). Por Gltimo, se pulsa el boton Medir en ACAD vy se realiza la seleccion de tales lineas. A
continuacion, se busca el dibujo donde aparezca la seccion (Unica) de las barras, que vendria representada
por un circulo de AutoCAD. Si dicho circulo no estuviera en el mismo dibujo donde estaban las lineas que
representan barras entonces se cambiaria el dibujo activo desde los controles ya explicados. Se seleccionan
todas las celdas de la columna Multiplicador 1 y en el cuadro 'Edicién Multiple Celdas' se elige el modo
'Area Objeto' y se pulsa el boton 'Medir en ACAD'. Después se seleccionan todas las celdas de la columna
‘Multiplicador 2' y en el cuadro 'Edicién Multiple Celdas' se pulsa el boton 'Entrada Usuario'. En el cuadro
de dialogo que aparecera se introduce el valor numérico de la densidad del acero. Hecho todo esto, en la
columna 'Total' ira apareciendo el peso de cada barra, y en la fila del final aparecera la suma de todos los
pesos. Si hay mas barras con un area o densidad distinta, se vuelve a repetir todo el proceso, sin necesidad
de cambiar de partida, y agregando las lineas que representan a tales barras en la columna de Referencia.

NOTA: Es conveniente cerrar el gestor antes de cerrar AutoCAD, o0 en caso contrario saldran una serie de
mensajes de control fuera de tiempo.

Ver Gestor de Presupuestos y Mediciones Video Tutorial



http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/BudgetsMeasurementsManager.htm
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10.- GESTOR DE BIBLIOTECAS CAD

IS Gestor de Bibliotecas CAD - InnerSoft CAD - ) = |D|5|
Archivo  Arbol  Ayuda Biblioteca: Bibliotecal / Libro: Mobiliario
: Biblioteca Mobilari |
i NuevoLibro0
G- Mobiliario Indice Nombre Descripcion Ubicacion =
1 Base Cabinets 1.dwg Descripcion E:\Clases AutoCADYAUtoCAD Blocks ...
2 Base Cabinets 2.dwg Descripcion E:\Clases AutoCADAUoCAD Blocks ...
3 Bath and Laundry Faucets.dwg Descripcion E:\Clases AutoCADMAUtoCAD Blocks ..
4 Bath and Laundry Fistures.dwg Descripcion E:\Clases AutoCaD\AutoCAD Blocks ...
5 Bathroom Details.dwg Descripcion E:\Clases AutoCADYAutoCAD Blocks ...
B B athroom Layouts.dwg Descripcion E:\Clases AutoCADAAUtoCAD Blocks ...
7 Bathroom Stalls.dwg Descripcion E:\Clases AutoCAD\AUtoCAD Blocks ...
8 Toilets and Urinals.dwag Descripcion E:\Clases AutoCADNAUtoCAD Blocks ...
9 Utility Cabinets.dwg Descripcion E:\Clases AutoCaADAAutoCAD Blocks ...
10 Wall Cabinets.dwg Descripcion E:\Clases AutoCADAUoCAD Blocks ...
1 Wall Shelves.dwg Descripcion E:\Clases AutoCADMAUtoCAD Blocks ..
v
—MoverFilas ———— —Afadir Dibujos de Carpeta Punto Insercion ———— Editar e
Seleccionar " dwg Seleccionar en Descripcion I
1] _tJ il L' Carpeta  dut Pantalla E dicion Multiple 2 g SseREgs
[-agsF o fart]
) ) D 7 Ineluit ' &mbos X0 " Malor Comun T, T B rearn | Lowoirka
V' Libro Protegido de Repeticiones SiEireetonos V-0 o an i
Dibujo Activo Gestor: Z0 Nombre: Bathroom Layouts.dwg
| 000-Bananco_Enmedio.dwa ¥ Afiadir Dibujos Abiir Dibujos
> - Feasociar Ruta Comprobar I Comprobar Comprobar | Previsualizar
SEiie i I e Insertar Dibujos Dibuio Ruta Dibuios Rutas Libro | _Rutas Biblioteca Dibuio
ibujos iminar Eomo Bloae
I Ruta: E:\PFCAO00-Barranco_Enmedio.dwg
Se ha cambiado el nombre de la biblioteca a: Biblioteca Maobiliario ;]
El dibujo activo del gestor es ahora: 000-Barranco_Enmedio.dwg
Previsualizado corectamente el dibujo: Bathroom Layouts.dwg j

10.1.- Descripcion General

El gestor consta de un arbol a la izquierda donde se listaran los libros y dibujos correspondientes de cada
biblioteca, una tabla a la derecha con los dibujos de cada libro, y una serie de pestafias sobre la tabla para
moverse sobre las distintas bibliotecas. El usuario podré crear, abrir o guardar distintas bibliotecas, las
cuales contendran una serie de dibujos organizados segun libros.

La funcion bésica del gestor consiste en tener acceso rapido (para abrir o para insertar en AutoCAD) a los
dibujos que suelen estar repartidos en distintas carpetas del ordenador. Para ello el usuario dispondra de una
serie de controles con los cuales afiadir los dibujos, bien de forma automatizada o bien de forma manual, a
los libros de cada biblioteca que este vaya creando.

10.2.- Menu Archivo

Dispone de los siguientes elementos:

« Nueva Biblioteca. Crea una biblioteca vacia, con un libro en blanco.

« Abrir Biblioteca. Abre un archivo de texto en el que previamente se haya guardado una biblioteca
de dibujos CAD.

« Editar Nombre Biblioteca. Edita el nombre de la biblioteca activa. Los nombres no pueden ser
cadenas vacias ni contener el siguiente simbolo: |

o Guardar Biblioteca Activa. Guarda una biblioteca (con todos los datos de estructuras de libros y
dibujos) sobre la que se hayan realizado cambios y que ya tenga asignada una ruta y archivo en el
PC.

e Guardar Biblioteca Activa Como. Guarda una biblioteca (con todos los datos de estructuras de
libros y dibujos) creada por el usuario, pudiendo elegir ruta y nombre del archivo.
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o Cerrar Biblioteca Activa. Cierra la biblioteca activa.
o Salir. Termina la ejecucion del programa.

Las bibliotecas se guardaran en un archivo de texto, usando como separadores el retorno de carro y el
simbolo | (lo que los ingleses Ilaman ‘pipe"). El formato abierto y su estructura facil de abstraer permitiran al
usuario realizar modificaciones sobre el mismo archivo de texto para cualquier menester. No obstante, aviso
con respecto al propio gestor: este abrira los archivos de acuerdo a una estructura ‘esperada’, sin realizar
ningun tipo de comprobaciones sobre ella, luego no me hago cargo del comportamiento del programa a la
hora de abrir archivos de texto que hayan sufrido modificaciones mal planteadas por parte del usuario.

Menu contextual para Bibliotecas

Ademas del menu general Archivo, existe un pequefio menu contextual para las pestafias de la tabla. Cada
pestafia representa una biblioteca. Se pueden manejar varias bibliotecas simultdneamente con el Gestor. La
forma de cambiar de una a otra consiste en pulsar la cabecera de su panel.

Biblioteca: Biblioteca Mobilian

Biblioteca Morinsiat
Muewa Biblioteca

Editar Mombre B, Activa

Cerrar Biblioteca Activa

Wiska Libros

Las opciones de este menu operan con la biblioteca activa (aquella cuyos libros se listan en el arbol).
Ademas, tiene una opcidn para activar la Vista de Libros en la tabla (muestra el listado de libros de la
biblioteca activa).

10.3.- Menu Arbol

Se distinguiran siempre dos estados para los nodos: Nodo Activo y Nodo Seleccionado. EI Nodo Activo sera
aquel cuya lista de dibujos este visualizada en la tabla. EI Nodo Seleccionado sera aquel seleccionado con el
raton (sin hacer doble clic). Las operaciones "Eliminar Libro" y "Editar Nombre Libro" se realizaran
siempre sobre el Nodo Seleccionado (bien porque el propio libro haya sido seleccionado o porgque haya sido
seleccionado uno de sus dibujos en el arbol).

Asi pues, para activar un libro se hara doble clic sobre el (visualizandose entonces sus elementos sobre la
tabla). Para seleccionar un nodo tan solo hay que sefialarlo con el raton (no se visualizaran sus elementos
sobre la tabla).

Cuando se afiada un libro o una biblioteca con su correspondiente libro inicial, dicho libro pasara a ser tanto
el Nodo Activo como el Nodo Seleccionado.

e Nuevo Libro. Afiade un nuevo libro a la biblioteca. La tabla pasara a visualizar dicho libro,
quedando pues en blanco.

« Eliminar Libro. Elimina el libro correspondiente, asi como sus correspondientes dibujos. EIl nodo de
dicho libro o de alguno de sus dibujos habra de estar seleccionado.

« Editar Nombre Libro. Abre una ventana de texto para cambiar el nombre del libro. El nodo de
dicho libro o de alguno de sus dibujos habra de estar seleccionado. Los nombres no pueden ser
cadenas vacias ni contener el siguiente simbolo: |

o Expandir Todo. Expande todos los nodos del arbol, quedando visibles los dibujos de cada libro.

e Contraer Todo. Contrae todos los nodos del arbol, quedando visibles solo los libros.

Estas mismas operaciones se pueden realizar mediante el menu contextual para el arbol, al que se accede

seleccionando un nodo y pulsando el botdn derecho del raton.
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Eibloteca Maobihal

s Muevalibrol -
H p— *
D
Muewva Libro

Editar Mombre Libra

Elirminar Libra

Expandir Todo

i Conkraer Todo I

I m m Mo m oM m

10.4.- Tabla

La tabla dispone de dos modos de visualizacion: uno que incluye el listado de dibujos del libro activo (Vista
de Dibujos), y otro que incluye el listado de todos los libros de la biblioteca activa (Vista de Libros).

Vista de Libros y sus columnas

Si se encuentra visualizando los dibujos de un libro (Vista de Dibujos), puede activar la Vista de Libros
haciendo doble clic en la pestafia de la biblioteca situada en el panel superior de la tabla. También puede
activarla desde el ment contextual para las Bibliotecas, al que se accede pulsando con el botén derecho del
raton sobre la cabecera de cada biblioteca, en el panel superior de la tabla. Para cambiar la Vista de Libros
desde una biblioteca a otra (si tiene varias abiertas), haga un clic sencillo en las pestafias de cada biblioteca
en el panel superior de la tabla.

Las columnas para esta vista son:

« Indice. Muestra un indice acumulativo segin la posicion de las partidas para cada capitulo en el
arbol.

« Nombre. EI nombre de cada libro de la biblioteca.

e Numero de Dibujos. Numero de dibujos que contiene el libro.

e Protegido. Indica si el libro esta protegido contra repeticiones.

La descripcion es editable desde el botdn 'Editar Descripcion Dibujos' o bien escribiendo directamente en la
tabla. Los libros pueden eliminarse seleccionandolos en la tabla y pulsando el boton ‘Eliminar’ que hay bajo

esta.

Vista de Dibujos y sus columnas

Se visualizara sobre la tabla el listado de dibujos de cada libro haciendo doble clic sobre el correspondiente
libro en el arbol. Si la tabla se encuentra en la Vista de Libros, que muestra todos los libros de una biblioteca
particular, también puede ver los dibujos de un libro en concreto haciendo doble clic en la cabecera de su
fila (la cabecera de la fila de un libro es la casilla gris que aparece al inicio de su correspondiente fila). Se
distinguen las siguientes columnas en la tabla:

« Indice. Muestra un indice acumulativo segin la posicion de los dibujos de cada libro en el arbol.
e Nombre. EI nombre de cada dibujo del libro.

o Descripcidn. La descripcion de cada dibujo del libro.

« Ubicacion. Muestra la ruta en el ordenador de los dibujos del libro.

La descripcion es editable desde el botdn 'Editar Descripcion Dibujos' o bien escribiendo directamente en la
tabla.

Afadir o quitar elementos en un libro
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Anadir Dibujos. Se afiadiran dibujos al libro desde un cuadro de dialogo mediante el cual el usuario podra
seleccionar archivos CAD de su ordenador. La seleccion puede ser multiple.

Afadir Dibujos de Carpeta. Se afiadiran al libro todos los archivos CAD que existan en una carpeta que el
usuario elija mediante un cuadro de dialogo. El usuario puede disponer que solo se afiadan archivos de
extension *.dwg, solo archivos de extension *.dxf o bien ambos tipos. Para ello tiene los botones de opcidn
en la parte derecha del marco. También puede elegir si de la carpeta elegida se afiaden solo los dibujos que
existan en la raiz de esta o también los dibujos que existan dentro de las subcarpetas de dicha carpeta (si las
tuviera). Para ello tiene la opcion ‘Incluir Subdirectorios'.

Eliminar Dibujos. Los dibujos se eliminaran seleccionandolos en la tabla y posteriormente pulsando el
bot6n 'Eliminar Dibujos'. Las filas se seleccionan pulsando en la casilla que cada una tiene a la izquierda de
la primera columna (columna de indices). Esto es, el encabezado de la fila.

Insertar o abrir dibujos

El usuario puede elegir elementos de la tabla e insertarlos como bloque en el dibujo activo (Ver Capitulo 9,
Subcapitulo 3 para definicidn de Dibujo Activo). Para ello tiene el boton 'Insertar Dibujos como Bloque'.
Puede ademas elegir en qué punto del dibujo activo se insertaran los dibujos elegidos pulsando para ello el
bot6n 'Seleccionar en pantalla’ que hay en el marco 'Punto Insercion'. En dicho marco quedaran expuestas
las coordenadas del punto de insercion que se vayan a utilizar.

Para abrir dibujos en la sesion de AutoCAD en la que esté operando el gestor, el usuario no tiene mas que
seleccionarlos en la tabla y pulsar el boton 'Abrir Dibujos'. Si algin dibujo ya estaba abierto en dicha sesion
de AutoCAD, este no se abrira por segunda vez.

Comprobaciéon y cambio de rutas

En la zona derecha del campo de controles, hay una serie de ellos para verificar que las rutas de cada dibujo
se ajustan a su verdadera ubicacién en el ordenador del usuario. Se entiende que el usuario puede mover en
un momento dado los dibujos de sitio, con lo cual de desubicaran respecto a la referencia de la biblioteca.
Para comprobar que las rutas son correctas el usuario dispone de los botones:

e Comprobar Ruta Dibujos. Comprueba la ruta de los dibujos que se seleccionen en la tabla.

o Comprobar Rutas del Libro Activo. Comprueba la ruta de todos los dibujos del libro activo.

o Comprobar Rutas de la Biblioteca. Comprueba la ruta de todos los dibujos de todos los libros de la
biblioteca activa.

Para aquellos dibujos que no se encuentren en su ruta tras realizar una comprobacion, aparecera sombreado
de color verde el encabezado de su fila. Si el usuario sabe la nueva ruta del dibujo que no ha sido
encontrado, puede usar el boton 'Reasociar Ruta Dibujo'. Se abrira entonces un cuadro de dialogo para que
seleccione el dibujo alli donde se encuentre, y la ruta se actualizara en la tabla. Para ello ha de seleccionar
primero el dibujo en la tabla.

Otras opciones

Movimiento de filas.
Las filas de la tabla se pueden cambiar de posicion (subir o bajar) mediante unos botones-flecha situados en

la parte izquierda del gestor, bajo el arbol. Se pueden mover selecciones multiples de filas, la cuales
guardaran la posicion relativa entre ellas una vez desplazadas.

Tty
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De izquierda a derecha, la funcion de los botones es:

e Mover el conjunto de filas seleccionadas al principio de la tabla
e Mover el conjunto de filas seleccionadas una fila hacia arriba

e Mover el conjunto de filas seleccionadas una fila hacia abajo

e Mover el conjunto de filas seleccionadas al final de la tabla

Menu contextual para la Tabla

Existe un menu contextual para la tabla que se activa seleccionando una serie de filas en la Vista de Dibujos
y pulsando el botdn derecho del ratdn. Las opciones son las que se observan en la siguiente imagen.

LI T L ead 5 L

[T S

Abrir Dibujos

Eliminar Dibujos

Insertar Dibujos

Seleccionar Toda

Previsualizar Dibujo. Muestra una imagen con la previsualizacion del dibujo. No mostrara ninguna imagen
si ocurre alguna de las siguientes circunstancias:

e El dibujo es de una version de AutoCAD anterior a la 14.

e El dibujo se guardo sin previsualizacion.

Libro protegido de Repeticiones. Esta opcion se aplica individualmente sobre cada libro. Su funcién
consiste en impedir que se afiadan al libro dibujos que ya existen en él. Dos dibujos se consideraran iguales
si tienen el mismo nombre y la misma ruta. Esta opcién viene marcada por defecto, y si el usuario desea
afiadir dibujos repetidos habra de desmarcarla. Si en un libro que tenia desmarcada dicha opcion el usuario
la marca posteriormente, el programa realizara una revision y borrara todos los dibujos repetidos existentes
en el libro.

Dibujo Activo. Ver Capitulo 9, Subcapitulo 4. Para este gestor, el dibujo activo seréa aquel sobre el que se
puedan insertar dibujos de un libro.

Editar Descripcidon. Edita la descripcién bien de los dibujos seleccionados en la tabla o bien de los libros
seleccionados en la tabla. Para ello se puede usar el modo "Valor Comun' o 'Valor Individual'. Para mas
detalles sobre los modos de edicion consultar el apartado Seleccion y Edicién del Capitulo 9, Subcapitulo 4.
Los nombres no pueden ser cadenas vacias ni contener el siguiente simbolo: |

NOTA: Es conveniente cerrar el gestor antes de cerrar AutoCAD, 0 en caso contrario saldran una serie de
mensajes internos de control fuera de tiempo.

Ver Gestor Bibliotecas CAD Video Tutorial



http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/LibraryManager.htm
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11.- GESTOR DE BLOQUES

=lo] x|

Archivo  Arbol  Ayuda Proyecto: Nuevo Proyecto / Dibujo: bloques_2008_31.dwg/Bloque: BloqueTipoSilla
=-bloques_2008_  bloques_2008_31.dwg |

Bloguel

- BloqueOficit Indice | Id Descripcio | Atributos | Capa PuntoIns. X | Punto Ins. Y | Punto Ins. Z

""°q“995* » 599 Descripci... | True Sillas 15609224 9995641 0

& Cloque | 1po

. Oficina3 2 3BA Descripei... | True Sillas 857324 514.075 0

- oficina4 3 3B5 Descripei... | True Sillas 9584.063 11231.824 0

- Oficina6 380  |Descripci. |True Sillas 1744256 12280048 |D

- Oficina7

- Oficina-enes

[T B

~Maver Filas

r~Identificar Inserciones en ACAD

Obtener Blog Extraer Extraer Estilo de Texto
T | 1t | ' B | . | Dibujo Actvo HiogRs U Insertar Indice Insertar & Standard
e Nodo Blogues Descripcion
Gestor- o N -  Activo
Dibujo Activa - Edicion Multiple Eliminar — T_'refuo Indice: F'refu.o Descripcion
Ibloques_2008_31.dwg LI " Valor Comun Definicicn Definicion I IDESC- Altura Texto
Bloque Blogue . o . -
Actualizar Lista * Valor Simple . uq. : oq Sufijo Indice: Sufijo Descripcion |1_2
Dibujos Edi Vista Miniatura Bloque —— I | @ B Pess
itar .
i Descripc.
Numero Decimales |3 hd l pc. [ Blogue | Sz?;;r?ﬂo; | T
Ruta Dibuio Nodo Activo:

F:AlnnerSoft\0-InnerSoft CAD\ClassLibraryiK NET 2010 32 F - copia\blogues 2008 31.dwa

El dibujo activo del gestor es ahora: bloques_2008_31.dwg
Se ha agregado el siguiente numero de bloques: 18

L o]

| Info

11.1.- Descripcion General

El gestor consta de un arbol a la izquierda donde se listaran los bloques correspondientes a cada dibujo, una
tabla a la derecha que mostrara bien los bloques de cada dibujo o las inserciones de cada bloque, y una serie
de pestafas sobre la tabla para moverse sobre los distintos dibujos. El usuario podré crear, abrir o guardar
distintos proyectos, las cuales contendran los bloques de una serie de dibujos y datos sobre las inserciones de
cada uno de estos bloques en su dibujo.

La funcion bésica del gestor consiste en detallar cuantas veces aparece un blogque concreto en su dibujo,

cudles son sus inserciones concretas (detalladas por su capa y punto de insercion); y extraer los bloques en
archivos individuales de AutoCAD (cada definicidn de blogue en un unico archivo).

11.2.- Menu Archivo

Dispone de los siguientes elementos:

« Nuevo Proyecto. Crea un proyecto vacio, con la tabla y el arbol en blanco.

o Abrir Proyecto. Abre un archivo de texto en el que previamente se haya guardado un proyecto.

« Editar Nombre Proyecto. Edita el nombre identificativo del proyecto. Los nombres no pueden ser
cadenas vacias ni contener el siguiente simbolo: |

o Guardar Proyecto. Guarda un proyecto sobre el que se hayan realizado cambios y que ya tenga
asignado una ruta y archivo en su PC.

e Guardar Proyecto Como. Guarda un proyecto con el nombre y la ruta del PC que el usuario
indique.

o Exportar a Excel. Exporta a una hoja de Excel todos los datos del proyecto: dibujos, bloques e
inserciones.

o Salir. Termina la ejecucion del programa.
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Los proyectos se guardaran en un archivo de texto, usando como separadores el retorno de carro y el
simbolo | (lo que los ingleses llaman 'pipe").

11.3.- Menu Arbol

Se distinguiran siempre dos estados para los nodos: Nodo Activo y Nodo Seleccionado. EI Nodo Activo sera
aquel cuyos elementos (bloques o inserciones) estén visualizados en la tabla. EI Nodo Seleccionado sera
aquel seleccionado con el raton (sin hacer doble clic). Las operaciones "Eliminar Dibujo™ y " Eliminar
Bloque" se realizaran siempre sobre el Nodo Seleccionado.

Asi pues, para activar un dibujo se hara doble clic sobre el (visualizdndose entonces sus bloques sobre la
tabla); para activar un bloque se hara doble clic sobre el (visualizandose entonces todas sus inserciones sobre
la tabla). Para seleccionar un nodo tan solo hay que sefialarlo con el raton (no se visualizaran sus elementos
sobre la tabla).

Cuando se afiada un libro o una biblioteca con su correspondiente libro inicial, dicho libro pasara a ser tanto
el Nodo Activo como el Nodo Seleccionado.

o Eliminar Dibujo. Elimina el dibujo correspondiente, asi como sus correspondientes bloques.

« Eliminar Bloque. Elimina el bloque correspondiente, asi como sus correspondientes inserciones.
o Insertar Def. de Bloque. Inserta en el dibujo activo una definicién de blogue.

o Expandir Todo. Expande todos los nodos del arbol, quedando visibles los bloques de cada dibujo.
o Contraer Todo. Contrae todos los nodos del arbol, quedando visibles solo los dibujos.

Estas mismas opciones existen en el menu contextual para los nodos del &rbol, al que se accede
seleccionando un nodo y pulsando el botén derecho del raton.

- NCIRAG
- Qficina? |hdice | Momhbre
- -EE e 81
o Oficinas Elirminar Dibujo _
- Bla Eliminar Blogue elficit
-~ Blo Insertar Def. Elogue et e
S:D - eTipot
- Bl
- Ofig ExpandirTodo a3
EF;F Cantraer Todo ad
- Ofi
- Oficina? J i Oficina
o o M -7

11.4.- Tabla

La tabla tiene dos modos de visualizacion: uno para dibujos que muestra sus definiciones de blogques (Vista
para Dibujos), y otro para bloques que muestra sus inserciones (Vista para Bloques).

Vista para Dibujos y sus columnas

Se visualizara sobre la tabla el listado de bloques de cada dibujo haciendo doble clic sobre un dibujo del
arbol, o bien haciendo clic sobre la pestafia del dibujo que aparece en la parte superior de la tabla. Si se
encuentra visualizando en la tabla las inserciones de una definicion de bloque (Vista para Bloques), puede
activar la Vista para Dibujos haciendo doble clic sobre la pestafia del dibujo situada en el panel superior de
la tabla. Para cambiar la Vista para Dibujos desde un dibujo a otro (si tiene varios listados), haga un clic
sencillo en las pestafias de cada dibujo en el panel superior de la tabla.
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Cuando se visualiza en la tabla un dibujo con todas las definiciones de bloque que contiene, se distinguen las
siguientes columnas:

« Indice. Muestra un indice acumulativo para los bloques del dibujo.

o Nombre. Muestra el nombre de cada bloque.

o Descripcién. Muestra la descripcion de cada bloque. Esta descripcion es editable.

o Inserciones. Muestra el nimero de inserciones de cada bloque en el dibujo (nimero de veces que el
bloque aparece en el dibujo).

Vista para Bloques v sus columnas

Se visualizara sobre la tabla el listado de inserciones de cada definicion de blogque haciendo doble clic sobre
un bloque concreto del &rbol. Si se encuentra en la Vista para Dibujos, puede activar la vista de una
definicion de bloque haciendo doble clic en la cabecera de su fila (la cabecera de la fila de una definicion de
bloque es la casilla gris que aparece al inicio de su correspondiente fila).

Cuando se visualiza en la tabla las inserciones que hay en el dibujo de una definicién de bloque en concreto,
se distinguen las siguientes columnas:

« Indice. Muestra un indice acumulativo para las distintas inserciones del bloque.

e Id. ACAD. Es el identificador univoco que en el dibujo de AutoCAD tiene el objeto. Su utilidad es
de caréacter interno (identificar inserciones, insertar indices o descripciones, etc).

« Descripcién. Muestra la descripcion de cada insercion. Esta descripcion es editable y no se
corresponde con ninguna propiedad del objeto. Se afiade para uso exclusivo del usuario.

e Atributos. Sefiala si el blogue tiene atributos (TRUE) o no los tiene (FALSE).

o Capa. Muestra la capa a la que pertenece la insercion del bloque.

e Punto Insercion X. Muestra la coordenada X del punto de insercion.

e Punto Insercion Y. Muestra la coordenada Y del punto de insercion.

e Punto Insercion Z. Muestra la coordenada Z del punto de insercion.

Vista en Miniatura del Blogue

La vista en miniatura de cada bloque aparecera cuando se seleccione una definicion de bloque en el arbol.

|'V|sta Miniatura Bloque

Si no aparece la miniatura, aparecera alguno de los siguientes mensajes en el cuadro:

e Not available in AutoCAD 2007/8: Esta caracteristica solo esta disponible en AutoCAD 2009 y
versiones mas recientes. Los usuarios de AutoCAD 2007 y 2008 no veran ninguna miniatura.

e No Preview: Aparece cuando no se ha seleccionado ninguna definicion de bloque en el arbol.

e Drawing is Closed: Aparece cuando el dibujo del que se ha extraido la lista de bloques esta cerrado.
Para que aparezcan las miniaturas, el dibujo debe de estar abierto en la sesién de AutoCAD.

e Could not get the Preview: Aparece cuando, por diversos motivos, el programa no ha podido obtener
la miniatura de la definicién de bloque.

e Block has no Preview. Try running BLOCKICON command: Aparece cuando el bloque no tiene una
miniatura disponible. Ejecute en la barra de comandos de AutoCAD el comando BLOCKICON para
gue se generen las miniaturas de los bloques del dibujo y el programa pueda mostrarlas.

e Block is not in BlockTable: Aparece cuando una definicion de blogue que estaba en el dibujo en el
momento de obtener la lista de bloques ha sido borrada posteriormente.

Listado y extraccion de bloques
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Bajo la tabla aparece una serie de controles que permitiran al usuario listar los bloques presentes en el dibujo
y posteriormente extraerlos para crear una biblioteca de archivos de AutoCAD con ellos: cada blogue se
guardara en un dibujo individual en la carpeta del PC que el usuario designe.

Primero es necesario listar los bloques. Esto se lleva a cabo con el boton Obtener Bloques Dibujo Activo.
Por Dibujo Activo se entiende aquel que esta seleccionado en la lista desplegable ‘Dibujo Activo Gestor’.
Esta lista contiene todos los dibujos abiertos en la sesion de trabajo de AutoCAD. Posteriormente, se pueden
listar los blogues de cualquier otro dibujo que este abierto en la sesion de AutoCAD si este se activa desde la
lista desplegable y se presiona de nuevo el citado botdn.

Para extraer los bloques se dispone de dos botones. Extraer Bloques Nodo guardara en archivos individuales
los bloques del dibujo que este visualizado en la tabla (Nodo Activo). Para realizar esta operacion, es
necesario que el dibujo original de AutoCAD esté abierto en la sesion de trabajo. También hay que
especificar la carpeta del PC donde se extraeran los blogues sefialandola en el cuadro de dialogo que le
aparecera.

El boton Extraer Todos Bloques extraera en dibujos individuales todos los blogues de todos los dibujos
presentes en el proyecto.

El usuario puede borrar de la tabla o el arbol los bloques que no le interese extraer (no se borraran del dibujo
original de AutoCAD).

Si se han afiadido bloques o inserciones de bloques en AutoCAD después de que fueran listados y el usuario
quiere actualizar la lista, no tiene mas que activar dicho dibujo y presionar de nuevo el boton ‘Obtener

Bloques Dibujo Activo’.

Insercion de una definicion de blogue en AutoCAD

Seleccione una definicién de bloque en el arbol o varias de ellas en la tabla si se encuentra en la Vista para
Dibujos. Pulse el boton ‘Insertar Definicion Bloque’ que se encuentra bajo la tabla o en los menus
contextuales. EI programa activara el dibujo al que pertenece el bloque y le pedira un punto de insercion en
pantalla. Una vez determinado dicho punto, se insertaran en este tantos bloques como se hayan seleccionado.

Para usar esta funcion, el dibujo al que pertenecen las definiciones de bloques ha de estar abierto en
AutoCAD. No se pueden insertar definiciones de bloques en dibujos distintos a los que estos pertenecen.
Para ello, copielos de un dibujo a otro.

Identificacion de inserciones de blogue en AutoCAD

El usuario tiene varias formas de identificar en AutoCAD las inserciones de cada bloque que aparecen
listadas en la tabla cuando se activa un blogue desde el arbol. La primera es con la opcion ‘Zoom Objeto’
que se tiene en el menu contextual del boton derecho. Para acceder a esta opcidn ha de seleccionarse una
unica fila en la tabla y pulsar a continuacion el boton derecho del ratdn. EI programa sombreara el elemento
de AutoCAD del que se extrajeron los valores para esa fila y efectuara un zoom sobre este.

También puede usar el botoén ‘Resaltar Seleccion’, que resaltara en el dibujo de AutoCAD las inserciones de
cada bloque a partir de una seleccion multiple de inserciones tomada en la tabla. Si no desea que se
acumulen los resaltados efectuados en operaciones consecutivas, utilice el boton ‘Regen y Resaltar’.

La ultima forma es usar el cuadro 'ldentificar Inserciones en ACAD', que insertara o bien el indice que
aparece en la primera columna de las inserciones o bien la descripcion que aparece en la columna del mismo
nombre. Esto se haré para las filas que el usuario seleccione en la tabla. En este cuadro hay opciones para
elegir la altura de texto del indice o descripcion y para elegir si los textos se insertaran con el estilo de letra
Standard o con el estilo que tenga activo el dibujo en cuestion. También es posible elegir si se borraran 0 no
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los textos de indices o descripciones que ya hubiera insertados. Esto se hace marcando la casilla 'Borrar
indices o Descrips. Previas'. Para la insercion de indices se usara una capa creada a tal efecto llamada
InnerSoft-Indice, y para la insercion de descripciones una capa llamada InnerSoft-Des. Se aconseja dejar
estas capas para el uso exclusivo del programa.

Para este gestor, son validas todas las consideraciones hechas en el Capitulo 9 - Subcapitulo 3 de este
manual sobre Seleccion y Edicion (aplicable a las descripciones), Dibujo Activo del Gestor, Simbolo
Decimal, Namero de Decimales (aplicable a las coordenadas del punto de insercidn de cada bloque).

Menu contextual para la Tabla

Existe un mend contextual para la tabla, al que se accede seleccionando al menos una fila y pulsando el
botdén derecho del raton.

e e e e e e

Editar Descripcion

D
— Eliminar Bloque
E O
— Insertar Blogue
D¢
— Foom Chjeto
D
D
| Seleccionar Tado
J = [T ST T D

Movimiento de filas

Las filas de la tabla se pueden cambiar de posicion (subir o bajar) mediante unos botones-flecha situados en
la parte izquierda del gestor, bajo el arbol. Se pueden mover selecciones multiples de filas, la cuales
guardaran la posicion relativa entre ellas una vez desplazadas.

)

De izquierda a derecha, la funcion de los botones es:

Mover el conjunto de filas seleccionadas al principio de la tabla
Mover el conjunto de filas seleccionadas una fila hacia arriba
Mover el conjunto de filas seleccionadas una fila hacia abajo
Mover el conjunto de filas seleccionadas al final de la tabla

NOTA: Es conveniente cerrar el gestor antes de cerrar AutoCAD, 0 en caso contrario saldran una serie de
mensajes de control fuera de tiempo.

Ver Gestor de Bloques Video Tutorial



http://itspanish.org/innersoft/es/VideoHelp/BlocksManager.htm
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12.- GESTOR DE OCULTOS

IS Gestor Invisibles - InnerSoft CAD =10 x|
Id. Tipo Capa Ins. % Ins. Y Ins. 2 e
1 AcDbLine 07533002 442227.2454313... | 4066527 424365... |0
2 FESF AcDbRasterlmage | 07533002 0 0 0
3 |FE53 AcDbText 01911100 443257 8569078... | 4066924.125042... |0
4 |FE4C | AcDbPolyline 14312000 442082.7777262... | 4067709.463372... |0
5 |FE4B AcDbPolyline 14312000 442082.7777262... | 4067666.432513... |0
6 |FB48 AcDbPolyline 14312000 442082.7777262... | 4067717.232220... |0 =
DbteSZL Ecl'nsietos Uc;;!::ro ggigtos Most[ra; bDI:ietos Ot e o Elim{_rmaal;lgilas I Cora
Dibujo Activo: 000-Barranco_Enmedio.dwg
[ Objetos invisibles en el dibujo: 13773

Las funciones de este menu son:

¢ Obtener Objetos Ocultos: escanea el dibujo activo y lista en la tabla los objetos que hay ocultos
(invisibles).

e Ocultar Objetos AutoCAD: permite seleccionar objetos en pantalla de AutoCAD, que seran
posteriormente ocultados por el programa (invisibles).

e Mostrar Objetos Tabla: una vez se listen en la tabla los objetos ocultos del dibujo, se pueden
mostrar (visibles) una vez se seleccionen en la tabla y se pulse esta opcion.
Seleccionar Todas Filas: selecciona todas las filas de la tabla.

e Eliminar Filas Tabla: elimina de la tabla las filas seleccionadas.

e Cerrar: cierra el mend.

NOTA: El programa detectara y listara los objetos que en AutoCAD 2011, 2012 y 2013 hayan sido
ocultados mediante los comandos Ocultar Objetos y Aislar Objetos, pero no sera capaz de hacerlos visibles.
Utilice el comando de AutoCAD Terminar Aislamiento de Objetos para este menester.

Ver Gestor Objetos Ocultos Video Tutorial
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13.- MENU DE VARIOS

13.1.- Copia multiple de un objeto en los puntos caracteristicos de otros objetos

Esta herramienta sirve para copiar un objeto patrén en los puntos caracteristicos de una seleccion de objetos.

Se ha de tomar por una parte una seleccion multiple de objetos, en cuyos vertices/puntos de
insercion/centros queremos insertar el objeto patrén. Esto se hace desde el boton “Afadir Puntos Insercion”.
Después se seleccionara el objeto patron con el boton “Seleccionar Objeto a Copiar”. A continuacion, se
pulsara el boton ‘Copiar’ para que el objeto patron se copie en los puntos caracteristicos de la primera
seleccion de objetos.

|5 Copia Multiple de Objeto - Innersoft CAD =10 x|

Linea b I Solido 2D I M alla F'u:uIiEaraI b alla F'u:uligu:-nall Hegiu:-nl S-:uml:urea-:lu:ul Bluquel Funtao I
Lineas I ED-PDHHHEESI LW-F':::IiIineasI 3D-F'|:|Iilineas| SF'-Lineasl Eiru:ulu:usl Arcos I Elipsesl Caraz 3D|

¥ Punto Inicial ¥ Punto Medio
¥ Punto Final
S eleccionar Afadir Puntoz Yaciar Coleccion .
Objeto a Copiar Ingzercion Puntog Lartiar | Lrer |
Purta Referencia
Mone j | Marcar Todo Diezm. Todo
=
=

Dibuja Activa: Drawingl.dwg

En las pestafias de arriba tenemos los tipos de objetos de AutoCAD sobre cuyos puntos caracteristicos se
puede insertar el objeto patron. Para cada tipo de objeto, hay unas casillas que nos permitiran marcar los
puntos caracteristicos donde queremos que se inserte el objeto patron. Por ejemplo, para las lineas de
AutoCAD seleccionada podemos marcar su Punto Inicial, Punto Final o Punto Medio.

La coleccion de puntos de insercion se puede formar en varias etapas. Esto nos permitira elegir, por ejemplo,
solamente el Punto Inicial para una cierta seleccion de lineas, y solamente el Punto Final para otra seleccion
posterior.

Si ya hemos completado la coleccion de puntos de insercion, podemos elegir el objeto a copiar en tales
puntos. Una vez se seleccione el objeto patron, tenemos que sefialar que punto suyo se utilizara para
insertarlo en los puntos seleccionados.

El objeto patron puede ser un Punto, Linea, 2D-Polilinea, LW-Polilinea, 3D-Polilinea, Malla Policara, Malla
Poligonal, SP-Linea, M-Linea, Cara 3D, Solido 2D, Arco, Circulo, Elipse, Insercion de Bloque, Sombreado,
Region, Texto o Texto en lineas multiples.

Segun el tipo de objeto de que se trate, podremos usar como punto de insercion su centro, punto o vértice
inicial, punto final o centro de la caja que lo contiene. En cada caso, dependiendo del objeto seleccionado,
nos apareceran las opciones a elegir en la lista desplegable ‘Punto de Referencia’.

La operacion se llevara a cabo pulsando el boton ‘Copiar’.

Ver Copia Multiple de un Objeto Video Tutorial
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13.2.- Utilidades Geométricas

IS utilidades Graficas - InnerSoft CAD ) ]

Acuerdo Verhizal I

Grafica | Fear. Lineall Feqr. Demingl Ervvoltura Convesa F'aral:u:ulal I:Il:utcnidel

—Ordenar Segun En Orden
¥ Coordenada ¥ Azcendente

" Coordenada 'y " Descendente

—LCon la Coord. ' [Para migma Coord. =] —
¥ Azcendente

" Descendente

Indices/Textoz
¥ Inzertar Indice " Borrar Indices Previos Ejecutar
Altura IndiceTexto Eztilo de Letra
|'| 2 I Standard j
Cerrar

Dibujo Activo: Drawing . dwg
|

El zsimbolo decimal que wza su Siztema Operativo e el punta ]

13.2.1.- Graficar una nube de puntos

El comando pedira una nube de puntos. El usuario habra de especificar desde el mend si tales puntos se
ordenan respecto al eje X o respecto al eje Y. También habré de especificar si se ordenan de forma
ascendente o descendente. Una vez elegido el orden para la coordenada principal (X 0 Y), se habra de
especificar el orden para los puntos de la coordenada secundaria (Y o X segun el caso) que tengan igual
coordenada principal. Hechas todas las especificaciones, se dibujara una Polilinea 3D uniendo todos los
puntos.

13.2.2.- Reqresion 2D

Con esta herramienta se calculan distintos objetos graficos mediante regresion. También puede elegir si se
afiade un punto en el centro de gravedad de la nube (punto con las coordenadas: Media de X, Media de Y).
Tras dibujar el objeto, se mandara a la linea de comandos de AutoCAD toda la informacidn disponible sobre
la regresion.

Linea mediante Regresion Lineal Simple: Y sobre X

Calcula una regresion lineal a partir de una nube de puntos, dibujando la recta correspondiente. En la
regresion de Y sobre X se minimizan las distancias verticales de los puntos a la recta de regresion.

Una vez calculada la recta, se mandara a la linea de comandos la media, varianza, covarianza, ecuacion de la
recta y coeficiente de correlacion lineal. También se informara de la suma cuadratica de residuos, entendida
como el sumatorio de las cantidades [Yi — (aXi+b)]? para la nube de puntos, siendo a y b la pendiente y
termino independiente respectivamente de la recta calculada: Y =aX + b.

Linea mediante Regresion Lineal Simple: X sobre Y
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Calcula una regresion lineal a partir de una nube de puntos, dibujando la recta correspondiente. En la
regresion de X sobre Y se minimizan las distancias horizontales de los puntos a la recta de regresion.

Una vez calculada la recta, se mandard a la linea de comandos la media, varianza, covarianza, ecuacion de la
recta y coeficiente de correlacion lineal. También se informara de la suma cuadratica de residuos, entendida
como el sumatorio de las cantidades [Xi — (aYi+b)]? para la nube de puntos, siendo a y b la pendiente y
termino independiente respectivamente de la recta calculada: X =aY + b.

Linea mediante Regresion Ortogonal: Método de Deming

El método de Deming es un método de regresion lineal ortogonal. La regresion simple minimiza las
distancias verticales u horizontales a la recta modelo, mientras que las regresiones ortogonales tratan de
minimizar las distancias perpendiculares o reales de los puntos a la recta modelo. Los modelos ortogonales
se gjustan a la nube de puntos mucho mejor que el modelo lineal simple.

El modelo sigue las siguientes expresiones, considerando que 6 = 1

Syy — 0853 + \/(Syy — 85,2)% + 455%

By =

285,
J&D =y — ;élfs
) B .
¥ =1 + ——(yi — fo — Brmi).
G +4

Una vez calculada la recta, se mandara a la linea de comandos la media, la ecuacién de la recta y la suma
cuadratica de residuos. La suma cuadratica de residuos responde a la suma para todos los puntos de la nube
de la siguiente cantidad

[Yi - (aXi+h)]%/(a%+1)

siendo a y b la pendiente y termino independiente respectivamente de la recta calculada: Y =aX + b.

Circulo mediante Reqgresion por Minimos Cuadrados

Dada una nube de puntos planos (la coordenada Z se pasara por alto), se calculara la esfera que mejor se
ajuste a la nube. Es necesario aclarar que la cantidad que se tratara de minimizar no seran las distancias
reales, sino la suma de los siguientes residuos
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R% — (Xi-a)?—(Yi-b)?
donde (a, b) son las coordenadas del centro del circulo y R su radio.

Una vez calculado el circulo, se mandara a la linea de comandos la informacion sobre su centro y radio.
También se mandara la suma cuadratica de residuos, entendida como la sumatoria para todos los puntos de
la nube de la cantidad

[RZ— (Xi-a)2—(Yi-b)?J?

Igualmente, se enviara a la linea de comandos la suma cuadratica de residuos reales, esto es, las distancias
ortogonales de todos los puntos al circulo, aunque ha de quedar claro que esta cantidad no es la que se

minimiza en el método, sino las anteriormente citadas. La aproximacion, no obstante, suele dar buenos
resultados.

13.2.3.- Reqresion 3D

|5 Geometric Tools - Innersoft CAD =100 =]

F'aral:u:ulal EI:::thu:uiu:II "Jertiu:alTransitiu:unI Eiru:les.-"TangentsI 3D Ealu:ulatu:url D .ﬁ.rcs'Ein:Iel
Graph F'u:uintsl 20 Regression 30 Regression | Cornves Hull 2D | Corvees Hull 30 I

{* Line by 30 Ortho. Regression

" Flane by Least Squares Fegression on = axis
" Plane by 30 Ortho. Regession: S0 Method
" Sphere by Least Squares Regression
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Dada una nube de puntos en 3D, se calculara la recta que minimiza las distancias ortogonales de los puntos a
esta.

Una vez dibujada la recta, se mandara a la linea de comandos las coordenadas del centro de masas, las
componentes del vector director de la recta y la suma cuadrética de residuos, que responde al sumatorio de
los cuadrados de las distancias ortogonales de todos los puntos a la recta.

Plano mediante Regresién por Minimos Cuadrados respecto al eje Z

Dada una nube de puntos, se calculara y dibujara el plano tal que las distancias verticales de los puntos a
este es la minima posible. Se remarca que la cantidad que se tratara de minimizar no seran las distancias
reales u ortogonales al plano, sino las distancias verticales medidas en el eje Z.

Una vez dibujado el plano, se enviara a la linea de comandos la siguiente informacion: posicion del centro
de gravedad, ecuacion del plano y suma cuadréatica de residuos; esto es, el sumatorio de los cuadrados de las
distancias verticales de los puntos al plano.

Plano mediante Regresién Ortogonal 3D: Método DVS

Dada una nube de puntos, se calculara y dibujara el plano tal que las distancias reales u ortogonales de los
puntos a este sea la minima posible.

Para el célculo, se usa el Método de Descomposicion en Valores Singulares, que resulta numéricamente
estable.
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Una vez dibujado el plano, se enviara a la linea de comandos la siguiente informacion: posicion del centro
de gravedad, ecuacion del plano y suma cuadréatica de residuos; esto es, el sumatorio de los cuadrados de las
distancias ortogonales o reales de los puntos al plano.

Esfera mediante Regresion por Minimos Cuadrados

Dada una nube de puntos en 3D, se calculara la esfera que mejor se ajuste a la nube. Es necesario aclarar que
la cantidad que se tratara de minimizar no seran las distancias reales, sino la suma de los siguientes residuos

R% — (Xi - a)2 — (Yi - b)?> — (Zi -c)?
donde (a, b, c) son las coordenadas del centro de la esfera y R su radio.

Una vez calculada la esfera, se mandara a la linea de comandos la informacion sobre su centro y radio.
También se mandaréa la suma cuadrética de residuos, entendida como la sumatoria para todos los puntos de
la nube de la cantidad

[R?— (Xi - @) — (Yi- b)*— (Zi - b)J?

Igualmente, se enviara a la linea de comandos la suma cuadratica de residuos reales, esto es, las distancias
ortogonales de todos los puntos a la esfera, aunque ha de quedar claro que esta cantidad no es la que se
minimiza en el método, sino las anteriormente citadas. La aproximacién, no obstante, suele dar buenos
resultados.
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13.2.4.- Envoltura Convexa 2D

Dado un conjunto de puntos en el plano, su envoltura convexa esta definida por el poligono convexo de area
minima que cubre todos los puntos (esto es, todos los puntos estan dentro del poligono o sobre este).

El programa pedira una seleccion multiple de puntos (cuatro como minimo) y dibujard una LW-Polilinea
que representara la envoltura convexa plana de dicho conjunto de puntos.

13.2.5.- Envoltura Convexa 3D

Esta herramienta solo esta disponible en AutoCAD 2012 y versiones mas recientes.

Dado un conjunto de puntos tridimensionales en el espacio, su envoltura convexa esta definida por el
poliedro convexo de volumen minimo que contiene a todos los puntos (esto es, todos los puntos estan dentro
del poliedro o sobre este). EI programa pedira una seleccién mdaltiple de puntos (cuatro como minimo) y
realizara alguna de las siguientes representaciones:

e Dibujar Caras Triangulares: dibuja un conjunto de caras 3D que forman la envoltura convexa de la
nube de puntos.

e Dibujar Lineas Triangulares: dibuja un conjunto de lineas que representan los triangulos que
forman las superficies de la envoltura convexa.

e Dibujar Contorno: dibuja el contorno de la envoltura, representando solamente sus aristas.
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13.2.6.- Parabolas
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Introduccion

Esta pestafia del menu sirve para crear parabolas verticales segun diferentes métodos. A la linea de
comandos de AutoCAD se lanzara, en todos los casos, la siguiente informacion:

e Ecuacion de la pardbola en la forma Y — yo = a*(X-Xo)?
e Parametro de la pardbola: p = distancia entre el foco y la directriz
e Coeficientes de la Ecuacion de la parabola: a, b y ¢ de la ecuacion aX? + bX + ¢

Segun el método de creacion elegido, se pediran puntos de la parabola o tangentes a esta. Las tangentes
seran lineas de AutoCAD que el usuario habra de seleccionar en pantalla. Se distinguen dos tipos: libres y
adyacentes.

Una tangente libre sera una linea que defina la recta tangente a la parabola en un punto indeterminado de
esta. El punto de tangencia no ha de pertenecer necesariamente a la linea seleccionada, pero si pertenecera a
la recta infinita que dicha linea define en el espacio.

Una tangente adyacente sera aquella tangente a la parabola cuyo punto de tangencia coincida exactamente
con el extremo inicial o final de la linea seleccionada.

Cuando se hable de tangentes a la parabola, se sobrentendera que son tangentes libres a menos que se
especifique lo contrario.

A todas las parabolas se les dibujara la linea directriz, el vértice (V), el foco (F) y los puntos extremos de
esta (PtEx1 y PtEx2)

Tipo de Objeto




MANUAL DE USO V4.6 INNERSOFT CAD

La parabola creada podra ser una SP-Linea pura de grado 3, o una 3D-Polilinea ajustada a SP-Linea
cuadratica. En este ultimo caso, hay que especificar el nimero de rectas del ajuste cuadratico en la casilla
correspondiente. Se recomienda usar un nimero par de rectas, para que uno de los quiebros coincida con el
veértice exacto de la parabola.

Modo de Creacion de la Parabola

Hay seis modos de crear la parabola, que son los siguientes.
Vértice y Punto
Se ha de seleccionar en pantalla el vértice (Xo, Yo) Y €l punto més extremo de la parabola (x1, y1). Segun este
altimo punto este a la izquierda o derecha del vértice, cambiara el sentido de creacion de la pardbola. La
parébola respondera a la ecuacion

Y — Yo = a*(X-Xo)?
SegUin esta ecuacion, el punto mas extremo de la parabola respondera a las coordenadas [X1, Yo + a*(X1-Xo)?].

Tres Puntos

Se han de marcas en pantalla tres puntos cualesquiera pertenecientes a la parabola. Los puntos han de
marcarse consecutivamente, uno tras otro.

En el siguiente dibujo vemos una pardbola formada a partir de tres puntos, los cuales aparecen en verde y
sefialados como PtPt1, PtPt2 y PtPt3.

e ptPie

FtPt1

Tres Tangentes

Se han de seleccionar en pantalla tres tangentes libres cualesquiera a la parabola. Las tangentes seran tres
lineas de AutoCAD que habran de seleccionarse de una sola vez.

En el grafico se observa la parabola en color azul, y las tres tangentes libres en color blanco. Obsérvese que
el tercer punto de tangencia (PtTg3) no pertenece a la tercera linea de tangencia (la linea blanca que queda a
la derecha), pero si a la recta que esta linea define en el espacio.
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Dos Tangentes y Coord. X del Vértice

Se han de seleccionar en pantalla dos tangentes libres cualesquiera a la parébola; y, mediante un punto, la
posicién en el eje de abscisas del eje de simetria de la parabola. Las tangentes seran dos lineas de AutoCAD
que habran de seleccionarse de una sola vez. Después, se marcara el punto.

Tangente Adyacente y Punto

Se ha de seleccionar en pantalla una tangente adyacente a la pardbola y un punto cualquiera de la parabola.
La tangente serd una linea de AutoCAD seleccionada en pantalla. EI programa obtendréa el extremo de la
linea més cercano al punto, y dibujaré una parabola que sea tangente a la linea justamente en dicho extremo,
y que ademas pase por el punto seleccionado en pantalla.

En el siguiente grafico vemos la linea de tangencia en color blanco; la parabola en color azul; el punto de
tangencia (PtTg), que es uno de los extremos de la linea; y el punto de paso de la parabola (PtPt).

Ecuacioén

Se debe introducir en el menu el coeficiente a de la pardbola; el Incremento en el eje X (distancia en el eje de
abscisas del punto mas extremo de la parabola al vértice de la misma: Ax); y el vértice de la parabola
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mediante un punto obtenido en pantalla: (Xo, Yo). Segun el incremento de X sea positivo 0 negativo,
cambiara el sentido de creacion de la parabola en AutoCAD. La parabola respondera a la ecuacién

Y — Yo = a*(X-Xo)?
El punto mas extremo de la parabola tendra coordenadas [Xo + AX, Yo + a*(Xo + AX)?].

13.2.7.- Clotoide
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Esta pestafa sirve para dibujar clotoides. En este objeto se cumple que:

ORL = 2R.L, = —
il

donde:

e aesel parametro de la Clotoide

e Res el radio de curvatura en un punto concreto de la clotoide, y L la longitud desde el inicio de la
clotoide hasta dicho punto.

e Rces el radio de curvatura en el punto final de la clotoide.
e Lses lalongitud total de la clotoide.

Se cumple ademas que

L,
2R,

s =

donde Bs es el angulo total de la clotoide, medido en radianes.

Se crearan primero los puntos de la clotoide, tantos como elija el usuario e igualmente espaciados (el
nimero de puntos no podréa ser inferior a 20). Después se dibujara un objeto de AutoCAD que se ajuste a
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dichos puntos, ademas de las lineas que definen el angulo total de la clotoide, las rectas tangentes inicial y
final a la curva, y la circunferencia osculatriz o circulo osculador en el punto final de la clotoide (acotado
radialmente).

En el siguiente dibujo se observa, en azul, una clotoide con radio de curvatura final de 50 metros y longitud
de 100 metros.

El objeto de AutoCAD usado para la clotoide puede ser:

e SP-Linea cuyos puntos de ajuste sean los puntos de la clotoide.

e 3D-Polilinea formada por rectas entre los puntos de la clotoide.

e LW-Polilinea formada por arcos, los cuales discurrirdn entre cada 3 puntos de la clotoide (dos puntos
en los extremos del arco y uno mas en el perimetro del arco).

En todos los casos, el usuario marcara en pantalla el punto de inicio de la clotoide, donde la tangente a la
curva sera una recta horizontal (radio de curvatura infinito). EI programa dibujara el objeto hasta su punto
final, donde los valores Rc, Ls y ®s seran los introducidos por el usuario en el menu. Estos valores, junto
con el pardmetro a de la clotoide, se lanzarén a la linea de comandos de AutoCAD una vez se dibuje el
objeto. Ninguno de estos valores puede ser negativo, y la curva se desarrollara siempre de izquierda a
derecha.

Los modos de creacién son tres, seglin que valores desee introducir el usuario:

e Radio y Longitud: Radio de curvatura en el punto final de la clotoide (Rc) y longitud total de la
clotoide (Ls).

e Radio y Angulo Total: Radio de curvatura en el punto final de la clotoide (Rc) y angulo total de la
clotoide (®s) en grados sexagesimales.

e Longitud y Angulo Total: Longitud total de la clotoide (Ls) y &ngulo total de la clotoide (®s) en
grados sexagesimales.

100
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13.2.8.- Curvas Transicion con Clotoides

Longitud Tangente IT2

Los elementos tipicos de una curva de transicion formada por un arco circular y dos clotoides simétricas se
detallan a continuacion. Siguiente la nomenclatura de la espafiola Norma 3.1-I1C. Trazado, de la Instruccion
de Carreteras, diremos que el punto de tangencia de la clotoide es aquel donde se encuentra con el arco
circular, y el punto de inflexion de la clotoide es aquel donde se encuentra con la tangente de entrada:

e Longitud de la Clotoide (Lcth): longitud de la curva de transicion (curva roja)

e Angulo de la Clotoide (8): angulo de desviacion de la clotoide en su punto de tangencia con la curva
circular

e Longitud del Arco Circular (Lc): length of the circular arc (arco magenta)

e Radio del Circulo (Rc): que sera el radio del Arco Circular (arco magenta) y del Circulo Obsculador
de la clotoide en su punto final

e Angulo del Arco Circular (a): angulo del arco circular (arco magenta)

e Angulo entre las Tangentes (Q): angulo entre las rectas tangentes a dos clotoides consecutivas en sus
puntos de inflexion. (dngulo entre las lineas magenta)

e Longitud de la Tangente (TI): distancia entre el vértice | y el punto de inflexion de la clotoide T

e Retranqueo (AR): distancia de la tangente de entrada al circulo obsculador

Segun sea el tipo de curva de transicion que se quiere obtener, el usuario habra de introducir algunos valores
en el menu:

e Clot-Circulo-Clot: Longitud del Circulo (Rc) y Longitud de la Clotoide (Lcth)
e Clot-Circulo-Clot: Radio del Circulo (Rc) y Longitud del Arco Circular (Lc)
e Curva Clotoides de Vértice: Radio del Circulo (Rc)

Clot-Circulo-Clot son las tipicas curvas de transicion compuestas, mientras que la curva de transicion con
Clotoides de Vértice es un tipo de enlace donde Unicamente se emplean clotoides, sin que exista un arco
circular entre ellas. Todos los enlaces o acuerdos de esta herramienta seran simétricos. Si el enlace no se
pudiera trazar de acuerdo a los puntos y valores introducidos por el usuario, el programa informaria de los
parametros maximos y minimos que se deben introducir para que se pueda dibujar el enlace.
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Una vez se ejecute el programa, este pedira tres puntos que el usuario habra de marcar en AutoCAD:

e Un punto cualquiera de la tangente de entrada
e El punto de interseccién entre la tangente de entrada y la tangente de salida
e Un punto cualquiera de la tangente de salida

Entonces, se dibujara el enlace de transicion simétrico y se mandara a la linea de comandos de AutoCAD
toda la informacidn sobre este.
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13.2.9.- Acuerdo Vertical Parabolico
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Este menu realiza acuerdos parabolicos verticales y simétricos.

Para el acuerdo se sigue la parametrizacion y notacién de la American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO) en su documento A Policy on Geometric Design of Highways and
Street 2001, que de forma parecida se utiliza en la espafiola Norma 3.1-IC. Trazado, de la Instruccion de
Carreteras, asi como en todas las normas hispanoamericanas de disefio geométrico de carreteras: la peruana
DG-2001, el colombiano Manual de Disefio Geométrico de Carreteras INV-2008, la mexicana Norma de
Servicios Técnicos para Proyecto Geométrico de Carreteras, etc.

Segun la norma norteamericana, para el disefio de acuerdos se usa el pardmetro del acuerdo parabdlico, K,
que se define como:

K=L/A
donde:

e L =longitud proyectada horizontal del acuerdo parabdlico, también Ilamada longitud minima.
e A =diferencia entre la tangente de salida (G2) y la tangente de entrada (G1) medidas en tanto por
ciento (G2-G1).

El significado geométrico de K viene a ser la distancia que hay que recorrer horizontalmente para que la
pendiente cambie un uno por ciento.
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G1 & G2 = Tangent Grade (percent)
A = Algebraic difference in grades
L = Length of Vertical Curve (feet)
M= Middle Ordinate (feet)

La diferencia entre la norma norteamericana y la espariola es una cuestion de unidades: ellos introducen las
tangentes en tanto por ciento y la longitud en pies, mientras que en Espafia se introduce la longitud en
metros y las pendientes en tanto por uno. Que se opere en pies 0 en metros depende de que en el dibujo se
esté usando una plantilla Imperial o la Métrica. Con respecto al pardmetro de acuerdo parabdlico, el
programa usa la definicion norteamericana (K), no la espafiola (Kv). Asi pues, si se van a introducir en el
programa valores de la TABLA 5.1. Parametros Minimos y Deseables para Acuerdos Verticales para
Visibilidad de Parada, procedentes de la norma espafiola, ha de realizarse la siguiente conversion:

K = Kv/100
Igualmente, las tangentes han de introducirse en el programa en tanto por ciento, y no en tanto por uno.
La correspondencia seria

G =1*100

donde G es la tangente en tanto por ciento, e | es la tangente en tanto por uno que se referencia en la norma
espariola (inclinacion de la rasante o pendiente).

La parabola creada respondera a la ecuacion:
Y - Yo= (X - X0)2/2*KV = (X - X0)?/200*K
Que el acuerdo sea convexo o concavo dependera del signo del pardmetro K: ha de introducirse positivo

para acuerdos concavos (las patas de la pardbola hacia arriba), y negativo para acuerdos convexos (las patas
de la parabola hacia abajo).
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El programa dibujara la parabola de acuerdo (en azul en el siguiente grafico), y marcara la tangente de
entrada (G1), la tangente de salida (G2), el punto de corte entre las tangentes (VPI), el punto de la tangente
de entrada (VPC), el punto de la tangente de salida (VPT), y acotara la longitud proyectada horizontal o
longitud minima.

Una vez dibujado el objeto, se lanzara a la linea de comandos de AutoCAD la siguiente informacion:

Ecuacion de la parabola en la forma Y — y, = a*(X-Xo)?

Pardmetro de la pardbola: p = distancia entre el foco y la directriz

Coeficientes de la Ecuacion de la parabola: a, b y ¢ de la ecuacion aX? + bX + ¢
El pardmetro de acuerdo vertical utilizado: K

Las tangentes de entrada y salida en tanto por ciento: G1y G2.

La longitud proyectada total del arco parabdlico: L.

e La longitud total del arco parabdlico entre puntos de tangencia: s

NOTA IMPORTANTE: En cualquier caso, el programa trabajara con acuerdos simétricos (una sola
parébola), si bien no es necesario que las tangentes sean iguales ni que los puntos de entrada y salida se
sitien en la misma ordenada (coordenada Y). Los acuerdos asimétricos al que hacen referencia algunas
normas estan compuestos por dos parabolas diferentes que se unen en el vértice. ESTE MENU NO
REALIZA ESTE TIPO DE ACUERDOS.

Tipo de Objeto

En todos los casos el acuerdo se creard mediante una SP-Linea pura de grado 3.

Modo de Creacion del Acuerdo

Hay tres modos de crear el acuerdo, que son los siguientes.
Dos Puntos y Parametro K

El usuario ha de proporcionar el parametro K en el mend, y después en AutoCAD ha de proporcionar el
punto de la tangente de entrada (VPC), y el punto de la tangente de salida (VPT).

Dos Tangentes y Parametro K

El usuario ha de proporcionar el parametro K en el menu, y en AutoCAD la tangente de entrada (G1) asi
como la tangente de salida (G2). Ambas tangentes son lineas de AutoCAD que han de proporcionarse
consecutivamente, no a la vez. Funcionaran como tangentes libres: el punto de tangencia no ha de pertenecer
necesariamente a la linea entregada, sino a la recta que esta define en el espacio. De tales lineas se sacaran
las pendientes G1 y G2 para el acuerdo.
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Dos Puntos y Tangente G1

El usuario ha de proporcionar el valor, en tanto por ciento, de la pendiente de la tangente de entrada (G1), y
dos puntos en pantalla que seran el punto de la tangente de entrada (VPC), y el punto de la tangente de salida
(VPT).

Dos Puntos y Tangente G2
El usuario ha de proporcionar el valor, en tanto por ciento, de la pendiente de la tangente de salida (G2), y
dos puntos en pantalla que seran el punto de la tangente de entrada (VPC), y el punto de la tangente de salida

(VPT).

13.2.10.- Tangentes a Circulos

IS utilidades Geometricas - InnerSoft CAD i ]
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H:l 20

Indices/Textoz
W Inzertar Indice [” Borrar Indices Previos Ejecutar
Altura IndiceTexto Estilo de Letra
|'| 2 I Standard j
Cerrar

Dibujo Activo: Drawing . dwg
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El zsimbaolo decimal que wza su Siztema Operativo e el punta ]

Lineas tangentes entre dos circulos

Dibuja las tangentes interiores (en azul) y exteriores (en rojo) a dos circulos. Los circulos han de
seleccionarse de una sola vez.

Si un circulo es interior a otro, no se dibujaran las tangentes. Si los circulos se cortan, solo se dibujaran las
tangentes exteriores. Si los circulos no se cortan, se dibujaran las tangentes exteriores e interiores.
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Circulo (R) tangente a linea y circulo

Se ha de seleccionar en pantalla primero un circulo y después una linea. Ademas, hay que introducir en el
campo correspondiente del menu el radio que tendran los circulos tangentes a los dos primeros objetos (en
rojo en el siguiente grafico). Segun la disposicion de la linea y circulo iniciales, el programa puede encontrar
ninguno, uno, dos o cuatro circulos tangentes del radio especificado.

Circulo (R) tangente a dos circulos

Se ha de seleccionar en pantalla dos circulos de una sola vez. Ademas, hay que introducir en el campo
correspondiente del menu el radio que tendran los circulos tangentes a los dos primeros (en rojo en el
siguiente gréafico).
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13.2.11.- Calculadora 3D

IS utilidades Geometricas - InnerSoft CAD N ]
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™ Interseccion o Distancia entre Flano [3 puntaz] v Flano (3 puntos]

™ Interseccion o Distancia entre Linea [2 puntoz) v Linea [2 puntos)

i~ Dibujar Yector Tangente, Mormal, Binomal v Circulo Ozeulador en un punta

' Dibujar Yectar Momal N
Precizsion

L= | 1 1E-11 |

|ndices,/Textos

W Inzertar Indice [ Borrar Indices Previos Ejecutar
&lura IndicesTexto Estilo de Letra
|'| 2 I Standard j

Cerar

Dibujo Activio: Drawing3.dwg
I

El zimbolo decimal que usa su Sisterna Operativo ez la coma [,)

En todo este mend, los planos han de definirse seleccionando en pantalla 3 puntos no colineales; y las rectas
seleccionando dos puntos no iguales. En todos los casos, el programa mandara a la linea de comandos de
AutoCAD:

Las coordenadas de los puntos de interseccion calculados
La ecuacion normal de los planos usados

El vector director unitario de las rectas usadas o calculadas
Las distancias calculadas

La entrada y salida de datos se hara de acuerdo al WCS. Si usted tiene activado algun UCS, el programa
restablecera el WCS para trabajar.
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Distancia e Interseccion Ortogonal de Punto a Plano (3 puntos)

Calcula la distancia ortogonal de un punto a un plano y dibuja la recta normal al plano que pasa por el punto,
marcando el punto de interseccion con el plano de dicha recta.

Interseccion o Distancia entre Linea (2 puntos) y Plano (3 puntos)

Calcula el punto de interseccién de una linea con un plano, siempre que la linea no sea paralela al plano ni
este contenida en este. Si la linea es paralela al plano, se calcula la distancia de la linea a este.

Distancia e Interseccién Ortogonal de Punto a Linea (2 puntos)

Calcula la distancia ortogonal de un punto a una linea y dibuja la recta perpendicular a la linea que pasa por
dicho punto, marcando el punto de interseccién de la recta con esta linea.

Interseccion o Distancia entre Plano (3 puntos) y Plano (3 puntos)

Calcula la recta de interseccion entre dos planos si no son paralelos. Si son paralelos, calcula la distancia
entre ellos.

Interseccion o Distancia entre Linea (2 puntos) v Linea (2 puntos)

Calcula el punto de interseccion entre dos lineas si son coplanares. Si son paralelas, calcula la distancia entre
ellas. Si se cruzan, calcula la minima distancia entre ellas y dibuja la perpendicular comdn.
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Dibujar Vector Normal

Dibuja los vectores normales de todos los objetos de una seleccion multiple. EI usuario puede especificar en
una casilla la longitud que ha de tener el vector normal dibujado.

Dibujar Vector Tangente, Normal, Binormal y Circulo Osculador en un punto

Se ha de seleccionar primero una curva, y después un punto de la curva. Se dibujaran sobre la curva el
vector tangente, normal y binormal (triedro de Frenet-Serret); asi como el circulo osculador.
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Precision

La precision sirve para establecer la colinealidad o coplanaridad de unos puntos. Asi, tres puntos se
consideraran colineales (y no formaran plano) si el area del paralelogramo que definen es menor que el valor
de la precision. De igual manera, cuatro puntos se consideraran coplanares si el volumen del paralelepipedo
que definen es menor que 100 veces el valor de la precision.

Usted puede cambiar la precision de trabajo para ajustarla a sus necesidades. Por ejemplo, si quiere calcular
la distancia entre una recta y un plano que son casi paralelos pero el programa le da el punto de interseccion
porque no los ha considerado asi, baje la precision hasta que consiga que el programa los considere paralelos
y le dé la distancia entre ellos.

13.2.12.- Arcos/Circulos en 3D

IS utilidades Geometricas - InnerSoft CAD i ]
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* fco 3 Puntos
" Circulo 3 Puntos
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Indices/Textoz
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Altura IndiceTexto Estilo de Letra
|'| 2 I Standard j
Cerrar

Dibujo Activo: Drawing3. dwg
|

El simbolo decimal que wuza su Sistema Operativo es: la coma L]

Esta herramienta permite crear arcos y circulos no planos a partir de una serie de puntos elegidos por el
usuario. Los puntos no deben tener todos igual cota.

Esta herramienta admite entradas en el WCS y en cualquier UCS.

Arco 3 Puntos

El usuario ha de seleccionar tres puntos, a partir de los cuales se dibujaran dos arcos: el que contiene a los
tres puntos y su complementario. Los extremos del arco seran el primer y tercer punto marcados.
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Circulo 3 Puntos

El usuario ha de seleccionar tres puntos, a partir de los cuales se dibujara el circulo.

Circulo Centro, Punto

El usuario ha de seleccionar primero el centro, y después el punto més alto o mas bajo del circulo. El plano
donde se dibujara el circulo ser& aquel que tenga a la linea centro-punto como linea de maxima pendiente.

13.2.13.- Catenaria

IS utilidades Geometricas - InnerSoft CAD ;IQIEI
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Indices/Textos
¥ Insertar Indice [” Borrar Indices Previos Ejecutar
Altura Indice/Texto Estilo de Letra
|1 2 IStandard j
Cerrar
Dibujo Activio: Drawing1.dwg
| Video Help

El simbolo decimal que usa su Sistema Operativo es: la coma ()
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Esta herramienta dibuja catenarias a partir de varios métodos. Una vez dibujada la catenaria, se enviara a la
barra de comandos de AutoCAD la siguiente informacion:

e Longitud de la catenaria: longitud de la curva: s

e Pardmetro de la catenaria: a. EI parametro es la distancia vertical desde el vértice de la catenaria al
eje X natural de la catenaria.

e Ecuacion de la catenaria respecto a los ejes naturales de esta.

e Vértice de la catenaria. Coordenadas globales para el punto mas bajo. Las coordenadas de este
mismo punto en los ejes naturales de la catenaria son (0, a)

e Coordenadas globales del origen de los ejes naturales de la catenaria.

En AutoCAD, se dibujara:

La catenaria, con una splinea, 3D-polilinea o LW-polilinea con arcos.
El punto inicial: Pl

El punto final: PF

El punto intermedio (PM) si es una catenaria mediante tres puntos

El vértice o punto mas bajo: V

Los ejes naturales de la catenaria

Los ejes naturales de la catenaria son aquellos que permiten expresarla mediante la expresion
Y =a-cosh(X/a)
Donde:

e X: coordenada X
e Y:coordenadaY
e a: parametro de la catenaria

Consultese la Wikipedia para més informacion:
http://es.wikipedia.org/wiki/Catenaria

—

-4 -3 -2 -1 0 1 2

Si las coordenadas globales del origen de la catenaria son (Xo, Y0), entonces la ecuacion de la catenaria en
coordenadas globales seria:
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Y = a-cosh[(X-Xo0)/a] + Yo

Catenaria mediante dos puntos y parametro: a

Se pediran dos puntos en pantalla, que corresponden al punto de inicio y punto final de la catenaria. El
pardmetro se ha de introducir en el campo correspondiente.

Catenaria mediante dos puntos v longitud: s

Se pedirén dos puntos en pantalla, que corresponden al punto de inicio y punto final de la catenaria. La
longitud se ha de introducir en el campo correspondiente.

En este método, el parametro de la catenaria se resuelve mediante métodos numéricos. Se activan dos
campos: uno para el madximo numero de iteraciones y otro para el error madximo. EI método numérico puede
fallar si la longitud introducida es extremadamente grande. Opere con valores de longitud normales.

En cualquier caso, la longitud introducida para la catenaria habra de ser mayor que la longitud de la recta
que une los puntos seleccionados en AutoCAD.

Catenaria mediante tres puntos

Se pediran tres puntos en pantalla, que corresponden al punto de inicio de la catenaria, punto final de la
catenaria y un punto intermedio.

En este método, el parametro de la catenaria se resuelve mediante métodos numéricos. Se activan dos
campos: uno para el maximo namero de iteraciones y otro para el error maximo. EI método numérico puede
fallar si la distancia entre puntos es extremadamente grande, o si los puntos estan aproximadamente
alineados segun una linea recta.

En cualquier caso, el punto intermedio habré de estar por debajo de la recta que une los puntos extremos.
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13.2.14.- Suavizado por regresion polindbmica

Utilidades Geometricas - InnerSoft CAD — =

Grafica Regresion 200 Regresion 300 Envoltura Convexa 200 Envoltura Convexa 30 Parabola  Clotoide  Clotoide Trans.
Acuerdo Vertical Circulos/Tangentes Caleuladora 30 3D Arco/Circule  Catenara  Poli. Regresion  2DPal. Suavizado
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(") 3DPoly de lineas
() L\w-Paly de Arcos
Mumere de puntos
Indices/Textos
Insertar Indice ] Borrar Indices Prevics Ejecutar
Altura Indice/Texto Estilo de Letra
Cerrar
Dibujo Activo: Dibujol.dwg
Wideo Help

El simbolo decimal gue usa su Sistema Operativo es: el punto ()

Esta herramienta se puede usar para suavizar una polilinea o bien un conjunto de puntos. Si tenemos una
polilinea, debemos extraer previamente sus puntos con la herramienta Conversion de Objetos. La
herramienta realiza un ajuste de la nube de puntos mediante regresion polindmica.

Grado del polinomio. El grado del polinomio puede variar entre 1 y 30. Cuanto mas alto sea el grado del
polinomio, mas puntos de inflexién tendra la curva, y més sinuosa podra ser.

&

e P R 5
4- ot PR
91-’?&{ L Ry
~- —@_—@_ i
hioes 4
& P
4 e &

Usar solo puntos seleccionados. La curva pasara por de las predicciones del modelo, coordenada Y, de
acuerdo a las coordenadas X de los puntos seleccionados. Si deseleccionamos esta casilla, entonces la curva
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se dibujara a partir de puntos equidistantes a lo largo de todo el eje x. En este menu, se puede elegir de
cuantos puntos estara formada la curva, asi como el tipo de objeto de AutoCAD que representara a la curva.

Cuando los puntos no se distribuyen paralelamente al eje x del dibujo, conviene cambiar el Sistema de
Coordenadas Personal (SCP) de AutoCAD. Si colocamos el Sistema de Coordenadas Personal de forma que
discurra paralelamente a la direccién de los puntos, la curva se ajustard mejor a estos.

Todo el calculo es bidimensional. La coordenada Z es ignorada en esta herramienta.

13.2.15.- Suavizado de polilineas por interpolacion y aproximacion

Esta herramienta suaviza polilineas afiadiendo nuevos puntos para redondear sus Vveértices.
Utilidades Geometricas - InnerSoft CAD — x
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() Aproximacion (Chaikin) 1= () SPLinez
Tension (") 3DPaly de lineas
050 (@) Lw-Poly de Lineas
Mumero puntos interpolacion
3
Indices/Textos
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Cerrar
Dibujo Active: Dibujo.dwg
Yideo Help

El simbolo decimal que usa su Sistema Operativo es: el punto ()

Aproximacion (Chaikin). Es un algoritmo recursivo que funciona cortando las esquinas. Cada vértice de la
polilinea genera dos nuevos Vvértices, desapareciendo el primero. As pues, los vértices de la polilinea original
no se conservan.
e Numero de Iteraciones. Cada iteracion opera sobre los vértices generados en la iteracion
anterior.
e Tension. Este nimero, que debe estar entre cero y uno, es una razon entre segmentos.
Cuando se cortan las esquinas, se generan dos segmentos. Este nimero controla la razén de
proporcionalidad para ambos segmentos. VVéase la figura siguiente.
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ratio (0,1)

P1

PO
P3
Original Iteration 1 Iteration 2

Interpolacion (Catmull-Rom)
Este método requiere de una polilinea con un minimo de tres vértices. Puesto que se trata de un método de

interpolacion, los vértices originales se conservan, generandose nuevos vértices que se unen a estos.
e Numero de puntos de interpolacién. Namero de puntos que se afiaden entre dos vértices originales.

P~
-
1 e

| | T T
2 25 3 35 < 2 25 3 35 B
Interpolation Approximation

Todo el célculo es bidimensional. La coordenada Z es ignorada en esta herramienta.
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13.2.16.- Suavizado Kernel de polilineas

Un suavizado del tipo kernel es una técnica estadistica para estimar la ordenada para un punto concreto a
través de la media ponderada de las ordenadas de una serie de puntos vecinos.

Promedio N vecinos. EI mecanismo de este método es el siguiente. Para cada punto con abscisa Xo,
tomamos los m vecinos mas cercanos y estimamos la ordenada del punto base hallando la media de las
ordenadas de los puntos vecinos, Y (Xo), incluyendo en la media a la ordenada original del punto base.

Cuando se establece el tamario del kernel en la casilla correspondiente, hay que tener en cuenta que este
incluye al punto base. Por ejemplo, si se establece 4 como tamafio del kernel, se opera sobre el punto base
mas los tres puntos mas cercanos a la hora de calcular la media de la ordenada del punto base.

2 I | I |

e .
% nearest neigbor
smoother result

Y(X)
o m=16 ‘ ™

o
U
S

N

Distancias ponderadas. El mecanismo de este método es el siguiente. Para cada punto Xo, se toma un
circulo de radio constante A (kernel radio) con centro en el punto, y se calcula la media ponderada de las
coordenadas y para todos los puntos que estan dentro del circulo. El peso wi que se le da coincide con la
propia distancia di.

Xy d;
xd;

En este método, cuanto mas alejados estén los puntos vecinos del punto base, mayor sera su peso. La
ordenada original del punto base yo tendra peso 0, luego no afecta al calculo de la media ponderada.

Si ningln punto queda dentro del circulo de radio A, el punto de abscisa Xo se quedara con su ordenada
original: Y (xo) = Yo.

Y(%o) =

118



MANUAL DE USO V4.6 INNERSOFT CAD

LOESS. El mecanismo del método LOESS es el siguiente. Para cada punto de abscisa Xo, se toman los m
vecinos mas cercanos y se estima el valor de ordenada Y (xo) mediante el céalculo de la distancia ponderada
de estos vecinos respecto al punto base. La funcion de peso para este método es la funcion tri-cibica sobre
las distancias normalizadas.

La distancia normalizada para un punto en concreto es igual a su distancia al punto base dividida entre la
mayor distancia encontrada entre todos los puntos vecinos que se han tomado:
d;
dn; = ————
" max(d))
Los pesos son:
w; = w(x;) = (1 —dn})?

La media ponderada para la ordenada del punto base sera:

XVitw;
W

Cuando se establece el tamarfio del kernel en la casilla correspondiente, hay que tener en cuenta que este
incluye al punto base. Por ejemplo, si se establece 4 como tamario del kernel, se opera sobre el punto base
mas los tres puntos mas cercanos a la hora de calcular la media ponderada de la ordenada del punto base.
Cuanto mas alejados estén los puntos vecinos del punto base, menor sera su peso. La ordenada original del
punto base yo tendré peso 1, que es el maximo posible.

Utilidades Geometricas - Innersoft CAD — >
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Dibujo Activo: DibuoT . dwg

Cemar

Wideo Help
El simbolo decimal que uza su Sigtema Operativo ez el punto []

Cuando los puntos no se distribuyen paralelamente al eje x del dibujo, conviene cambiar el Sistema de

Coordenadas Personal (SCP) de AutoCAD. Si colocamos el Sistema de Coordenadas Personal de forma que
discurra paralelamente a la direccion de los puntos, la curva se ajustara mejor a estos.

Todo el célculo es bidimensional. La coordenada Z es ignorada en esta herramienta.
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13.2.17.- Matriz de distancias

Una matriz de distancias es una matriz cuyos elementos representan las distancias entre los puntos, tomados
por pares, de un conjunto. Las opciones disponibles son:

Dibujar Lineas. Se dibuja en AutoCAD la linea que une a cada par de puntos.

Dibujar Distancias. Se dibuja un texto con la distancia entre dos puntos en AutoCAD. Este texto se
sitba en el punto medio de la linea que une a ambos puntos.

Decimales. Namero de decimales que se tienen en cuenta para el texto de distancia insertado en
AutoCAD.

Exportar Distancias a Excel. Se exporta la matriz de distancias a una hoja de Excel.

Exportar Coordenadas a Excel. Se exportan las coordenadas de cada punto a una hoja de Excel.
Insertar Indices. Se dibuja en AutoCAD el indice de cada punto de acuerdo a su posicion en la
matriz de distancias.

Ordenar puntos por coordenada X. Si se activa esta casilla, el indice que se asigna a cada punto
seré creciente de acuerdo a las coordenadas x crecientes.

Las coordenadas y también el indice que se asigna a cada punto si se selecciona la casilla anterior,
dependeran del Sistema de Coordenadas Personal (SCP) de AutoCAD que el usuario este usando.

Las distancias calculadas son tridimensionales.
Utilidades Geometricas - Innersoft CAD — >
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El simbolo decimal que uza su Sigtema Operativo ez el punto []

13.2.18.- Nube de puntos a polilinea

Esta herramienta une un conjunto de puntos a través de una polilinea. El criterio es el de minima distancia.
El programa pedira una seleccion de puntos, y a continuacién un punto de partida. Si el punto de partida no
es uno de los puntos de la seleccion, este punto se afiadira a la seleccion.
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El punto de partida se unira al mas cercano mediante un segmento de polilinea, y este segundo punto se
unird también al mas cercano, pero sin contar ya al anterior. De esta forma, se formara una polilinea que
uniré los puntos consecutivamente.

Descartar distancias cero. Cuando se selecciona esta casilla, si existe algin punto duplicado en la
seleccion, ese no se unira con su gemelo. Es decir, no se unirdn puntos cuya distancia entre ellos es cero.
Esto permite crear circulos o polilineas cerradas, si el punto de partida es un punto duplicado.

Si se deselecciona esta casilla, una pareja de puntos duplicados se unirdn mediante un segmento de polilinea,
de tal forma que se creara un vértice duplicado de la polilinea.

Todo el calculo es tridimensional. Si los puntos no estan todos en un mismo plano, se aconseja usar una
SPLinea o Polilinea 3D para unir los puntos.

Utilidades Geometricas - Innersoft CAD — >
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Altura IndicedT exta Eztilo de Letra

Stndar S
Cermar

Dibujo Activo: Dibujol. dwg

YWideo Help

El gimbolo decimal que uza su Sigtema Operativo ez el punto []

Ver Utilidades Geométricas Video Tutorial
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13.3.- Insertar Cruces/Coordenadas

TS Cruces - InnerSoft CAD _|=| x|| Se pediran dos puntos al usuario para delimitar un
—Coordenadas Intervalo Cruzes | rectangulo, el cual contendré la malla de cruces.
T lresier Cosrness [entero positivo) Tambien se pedira el intervalo entre cruces y la
_ o longitud de las marcas. El usuario puede elegir si
Tipo de Letra Altura Texta . .
B i ademas de las cruces se insertan unos textos en cada
| tandard =S onatud eS| na de ellas con las coordenadas que estas ocupan.

o

Ejecutar Cermar

Dibujo Activio: Drawing] . dwig
I

El zimbolo decimal que usa su Sistema Operativo es: el punto [

13.4.- Copiar a Capas

[S Copiar a Capas - Innet Esta herramienta sirve para copiar una serie de
objetos a una capa (manteniendo los objetos
originales en su capa original). Primero se debera
elegir la capa o conjunto de capas donde se van a
copiar los objetos. Esto se podra hacer bien

|0 = seleccionando el nombre de una capa individual desde
" Conjunto de Capas la lista desplegable (Una sola capa) o bien tomando
una serie de objetos en pantalla (Conjunto de Capas).
En este Gltimo caso, el conjunto de capas de destino
se creard recopilando las capas a las que pertenecen
los objetos seleccionados en pantalla. Por ultimo, se
Modn de Seleccion habran de seleccionar los objetos a copiar.

En Pantalla j

—LCapaz de Destino

{* Una sola capa

Elige una capa de destino

Seleccionar Capas
e Pantalla

Capas en memorna; 0

5 elecoionar

Dbietos Cerrar |

[
Dibujo Activa: Drawing]. dwg

13.5.- Copiar a Dibujos

IS Copiar a Dibujos = Tty | 3 Con esta funcidn se copiara una seleccion de
Copiar al objetos a todos los dibujos que estén abiertos en la
(¥ Ezpacio Modelo sesion de AutoCAD. Podra copiar la seleccion en

cuestion bien al espacio modelo del resto de
dibujos o al espacio papel. También podra decidir
I~ Pegar como Blogue si el conjunto de objetos se pega como un bloque.

" Espacio Papel

todo de Seleccion
IEn Pantalla j

S elecoionar
Objetos

Cermar |

Dibujo Activio: Drawingl. dwg
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13.6.- Descartar puntos duplicados

Se pedira una nube de puntos, y se descartaran aquellos puntos que ocupen una misma posicion en el plano
(coordenadas X e Y) que otro ya existente en la nube. La seleccion filtrada se copiara en la capa InnerSoft-
FilteredPoints. Al iniciarse la operacion, el programa preguntara si desea limpiar dicha capa, previendo el
caso de que se hayan realizado ya otras operaciones idénticas en el dibujo.

13.7.- Dividir y Graduar

Su funcidn es idéntica a la de los comandos Divide y Gradua de AutoCAD. La diferencia es que en esta
herramienta no hay que elegir un objeto: se dan dos puntos en pantalla y el programa dividira o graduara el
segmento ficticio que los une. Se puede insertar un indice en cada punto creado.

15 Dividir ¥ Graduar - InnerSofE £ - |I:I|£|

Diiseicli | Graduar I

Mumero de Intervaloz [Entero Positival
IE

[T Insertar Indices en ACAD

—LCanfig. Indices

E Prefijn Indice

Empezar Dezde

[Entero Pozitiva] Altura Indice

IEI I‘I 2

Tipo de Letra

IStandard j
Ejecutar Cerrar

El zimbolo decimal que usza zu Sistema
Operativo es: el punta []

[
Dibujo Activo: Drawing]. dwg

13.8.- Vaciar Capas

Se ha de tomar una seleccién de objetos en pantalla. El programa creara el listado de capas al que pertenecen
dichos objetos; es decir, se seleccionan las capas a partir de algin objeto contenido en ellas. Para cada una
de estas capas, se borraran todos los objetos que esta contiene. Finalmente, el programa preguntara si el
usuario quiere que ademas se borren las capas vaciadas.

13.9.- Seleccion Rapida de Puntos

Esta herramienta funciona de manera analoga a la Seleccion Rapida de AutoCAD. Su particularidad es que
estd enfocada a la seleccion de puntos y que permite acumular diversas condiciones geométricas para sus
tres coordenadas: X, Y y Z. Ademas, permite aplicar diferentes acciones a la seleccion final de puntos.

Aparecen tres tablas para aplicar filtros a las tres coordenadas. Cada una de estas tablas acepta uno, varios o
ningun intervalo. Los puntos seleccionados seran aquellos que cumplan las condiciones geométricas de las
tres tablas. Es decir, aquellos cuya coordenada X pertenezca a alguno de los intervalos afiadidos a la tabla de
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Filtros para la Coordenada X, y a la vez su coordenada Y pertenezca a alguno de los intervalos afiadidos a la
tabla de Filtros para la Coordenada Y, y a la vez su coordenada Z pertenezca a alguno de los intervalos
afiadidos a la tabla de Filtros para la Coordenada Z. Si no quiere aplicar ninguna restriccion en alguna de las
coordenadas, no introduzca ningln intervalo en su tabla.

JERET Rapida de Puntos - Innersoft CAD - |EI|£|
—Accion
Eliminar v Afadi =
In o ¥ Adiadir a Seleccion Actual
¥ Establecer Color
|¥ Establecer Capa
I Exportar a Excel
Desde |70 Hasta [80 Afiadir Intervalo -
[ apa
Filtros Coordenada Y Iﬂ' j
Limit Inferior Eliminar
— Intervalo Actuahzar
50 Infinito Lista Capas
155
Color
IHDjD VI
Desde [10 Hasta [155 Afiadir Intervalo
Filtros Coordenada 7
. ” _ - — Ejecutar
Limit Inferior Limit Superior Eliminar
| Intervalo
Cerrar
Video Help
Desdel Hasta |2[|' Afiadir Intervalo Ready
[

Para agregar intervalos a las tablas de Filtros, introduzca el extremo inferior y extremo superior del intervalo
en los campos que aparecen bajo estos, y pulse el botdn Afiadir Intervalo. Si deja vacio el valor en alguno de
los campos, se aplicara el valor -infinito o +infinito, segin el campo vacio sea el del extremo inferior o el
extremo superior.

Para eliminar cualquier intervalo previamente agregado, seleccionelo en la tabla y pulse el boton Eliminar
Intervalo.

Las acciones que se pueden aplicar sobre la seleccién final de puntos, aquellos que cumplan las condiciones
de los intervalos, son:

e Anfadir a Seleccion Actual. Crea una seleccion de AutoCAD con los puntos seleccionados, o los
afiade a la seleccidon de AutoCAD si ya existe alguna en el dibujo.

o Establecer Color. Asigna a los puntos el color que el usuario elija en la lista desplegable Color.
Establecer Capa. Asigna a los puntos la capa que el usuario elija en la lista desplegable Capa. Si el
usuario cambia de un dibujo a otro durante la sesion de trabajo, debera pulsar el boton Actualizar
Lista de Capas para que se agreguen las capas del nuevo dibujo en el que esta operando.

o Exportar a Excel. Exporta las coordenadas de los puntos seleccionados a una hoja de Excel.

La siguiente imagen muestra, en rojo, los puntos seleccionados para tres intervalos en la coordenada X y dos
en la coordenada Y.
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Ver Seleccién Rapida de Puntos Video Tutorial

13.10.- Dibujar Catenaria Pro

Esta herramienta dibuja catenarias a partir de varios métodos. Una vez dibujada la catenaria, se enviara a la
barra de comandos de AutoCAD la siguiente informacion:

e Longitud de la catenaria: longitud de la curva: s

e Pardmetro de la catenaria: a. EI parametro es la distancia vertical desde el vértice de la catenaria al
eje X natural de la catenaria.

e Ecuacion de la catenaria respecto a los ejes naturales de esta.

e Vértice de la catenaria. Coordenadas globales para el punto méas bajo. Las coordenadas de este

mismo punto en los ejes naturales de la catenaria son (0, a)

Coordenadas globales del origen de los ejes naturales de la catenaria.

Tension de la catenaria en el extremo izquierdo

Tension de la catenaria en el extremo derecho.

Peso total de la catenaria, medido en Newtons.

Flecha en el extremo izquierdo (la flecha es la distancia vertical desde el punto hasta el vértice de la

catenaria)

Flecha en el extremo derecho

e Maxima deflexion y coordenada global X donde se sitta (la deflexion es la distancia vertical desde el
punto hasta la linea que une los extremos de la catenaria)

e Angulo en el extremo izquierdo, medido en radianes

e Angulo en el extremo derecho, medido en radianes
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L

Dibujar Catenaria Pro - InnerSoft CAD = ol T
Selecciona Selecc. Punto Selecciona il Algorihm Settings
Punto Inicial itermedic Punto Final (®) SPLine lteraciones Maximas

() 30-Polilinea de Rectas nnnn =

— 10000 =

— — () Lw-Polinea de Arcos

Mumero de Puntos Catenania Error Maximo

40| 1E-11
== 100|
3= 00 Indices/Textos
| Insertar Indi
Flecha lzguierda 100 nsertar Indices

Altura Indice/Texto

Flecha Derecha 100

Maxima Deflexion 10 Eztilo de Letra
Catenaria definida par Standard w

(®) Dos Puntos v Parametro: a

Borrar Catenarias Previas
i) Dos Puntes v Longitud de la Curva: s

i) Tres Puntos Peso/metro lineal (Mim)
() El vertice es punto mas bajo |1 |

(") Dios puntos y flecha a la izguierda
(") Dios puntes y flecha a |a derecha

() Dios Puntos y Maxima Deflexdon

Wideo Help
Dibujo Activo: Drawing1.dwg

Dibujar/Actualizar

El simbole decimal gue usa su Sistema Operativo es: la coma () T Cerrar

En AutoCAD, se dibujara:

La catenaria, con una splinea, 3D-polilinea o LW-polilinea con arcos.
El punto inicial: PI

El punto final: PF

El punto intermedio (PM) si es una catenaria mediante tres puntos

El vértice o punto mas bajo: V

Los ejes naturales de la catenaria

Los ejes naturales de la catenaria son aquellos que permiten expresarla mediante la expresion
Y =a-cosh(X/a)
Donde:

e X: coordenada X
e Y:coordenada Y
e a: parametro de la catenaria

Consultese la Wikipedia para mas informacion: http://es.wikipedia.org/wiki/Catenaria
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Si las coordenadas globales del origen de la catenaria son (X0, Y0), entonces la ecuacion de la catenaria en
coordenadas globales seria:

Y = a-cosh[(X-Xo0)/a] + Yo
El médulo de la tension en los extremos de la catenaria se calcula de la siguiente manera:

ITi| =L -Yi
Donde
e )\ =peso por metro lineal de la catenaria (N/m), que se define en el campo correspondiente del ment.
e Y =altura del extremo de acuerdo a los ejes naturales de la catenaria

La componente horizontal de la tensién en ambos extremos (la componente horizontal es constante para la
tension en todos los puntos de la catenaria), se define de la siguiente manera:

Th=To=aAi
Donde

e a=parametro de la catenaria
e ) =peso por metro lineal de la catenaria (N/m), que se define en el campo correspondiente del mend.

La componente vertical de la tension, se puede calcular de las siguientes formas:

Tv =V (T?-T¢?)
Tv =Ty - Cosh(X/a)

El programa utiliza la primera forma para calcular este valor.

Catenaria mediante dos puntos y parametro: a

Previamente, se debe seleccionar y definir el Punto Inicial y el Punto Final. EI pardmetro se ha de introducir
en el campo correspondiente.

Catenaria mediante dos puntos v longitud: s

Previamente, se debe seleccionar y definir el Punto Inicial y el Punto Final. La longitud se ha de introducir
en el campo correspondiente.
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En este método, el parametro de la catenaria se resuelve mediante métodos numéricos. Se activan dos
campos: uno para el maximo ndmero de iteraciones y otro para el error maximo. EI método numérico puede
fallar si la longitud introducida es extremadamente grande. Opere con valores de longitud normales.

En cualquier caso, la longitud introducida para la catenaria habra de ser mayor que la longitud de la recta
que une los puntos seleccionados en AutoCAD.

Catenaria mediante tres puntos

Previamente, se debe seleccionar y definir el Punto Inicial, el Punto Intermedio y el Punto Final.

En este método, el pardmetro de la catenaria se resuelve mediante métodos numéricos. Se activan dos
campos: uno para el maximo numero de iteraciones y otro para el error maximo. El método numérico puede
fallar si la distancia entre puntos es extremadamente grande, o si los puntos estan aproximadamente
alineados segun una linea recta.

En cualquier caso, el punto intermedio habra de estar por debajo de la linea recta que une los puntos
extremos.

El vértice es punto mas bajo

Previamente, se debe seleccionar y definir el Punto Inicial y el Punto Final.
Es necesario que ambos puntos tengan distinta coordenada Y.
Se dibujara una catenaria donde el punto mas bajo de los dos sera el vértice de la catenaria.
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Dos Puntos vy Flecha lzquierda

Previamente, se debe seleccionar y definir el Punto Inicial y el Punto Final.

La flecha de un punto de la catenaria es la distancia vertical desde dicho punto hasta el vértice de la
catenaria (punto mas bajo de la misma). La flecha para el extremo izquierdo o punto inicial, se debe
introducir en el campo correspondiente. Este método siempre dibuja catenarias con vértice.

El programa dibujara a partir del extremo izquierdo una linea vertical igual a la medida de la flecha
introducida.

Dos Puntos y Flecha Derecha

Previamente, se debe seleccionar y definir el Punto Inicial y el Punto Final.
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La flecha de un punto de la catenaria es la distancia vertical desde dicho punto hasta el vértice de la
catenaria (punto mas bajo de la misma). La flecha para el extremo derecho o punto final, se debe introducir
en el campo correspondiente. Este método siempre dibuja catenarias con vértice.

El programa dibujara a partir del extremo derecho una linea vertical igual a la medida de la flecha
introducida.

Dos Puntos y Maxima Deflexion

Previamente, se debe seleccionar y definir el Punto Inicial y el Punto Final.

La deflexion es la distancia vertical desde un punto de la catenaria hasta la linea que une los extremos de la
catenaria. Se debe introducir la méxima deflexion en el campo correspondiente.

El programa dibujara la linea que une los extremos de la catenaria y el segmento vertical donde se produce
la méxima deflexion introducida.

Configuracion Algoritmo. Aumente el NUmero de Iteraciones o aumente el Error Maximo cuando esté
operando y el programa lance este mensaje: “InnerSoft CAD - Reach Maximum Iterations in Brent's
method. Please, Increase the Maximum Iterations and/or increase the Maximum Error in the Menu."

Ver Dibujar Catenaria Pro Video Tutorial
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13.11.- Dibujar Clotoide Pro

Las tres primeras opciones de este menu son idénticas a las que se encuentran en 13.2.8.- Curvas Transicion
Clotoide.

Clotoides de Transicion Pro - InnerSoft CAD — O x>
Transition Type Clothoid Object Type
- MNumero de Puntes Clotoide
O Clot-Circulo-Clet: Longitud del Circulo (Re) y Longitud de I Clotoide (Lcth) Q15 ‘
(O 3D-Polilinea de Rectas 405

() Clot-Circulo-Clot: Radio del Circulo (Re) y Longitud del Arco Circular (Le)

() Lw/-Polinea de Arcos
(") Curva Clotoides de Vértice: Radio del Circulo (Rc)

(®) Clotoide Linea a Circulo Parameters
{C) Dos Clotoides en § Re= 30| m.
() Dos Clotoides en C Le= 100| m.
Indices/ Textos Leth = 100] m.
Insertar Indice [] Barrar Indices Previes Config. Algoritmo Ejecutar
Altura Indice/Texto Estilo de Letra . .
lteraciones Maximas
Sandar .
— 1000 Cerrar
Dibujo Active: DibujoT dwg Error Maximo
1E-06 w
Video Help

El simbolo decimal que usa su Sistema Operativo es: el punto ()

Este menu afiade tres opciones extras.

En estas tres opciones, las clotoides de transicion solo se dibujaran si el angulo total de la clotoide (®s) esta
entre 0 y 90 grados. Si no se puede realizar la transicion con un angulo entre estos dos valores, el programa
lanzara un aviso y cancelara la operacion.

Clotoide de Linea a Circulo

El programa pedira una linea y un circulo que deber seleccionar en AutoCAD. Se dibujaran las dos
clotoides simétricas que pueden enlazar la recta con el circulo, ambas con un mismo angulo total.

Finalmente, se mandara a la linea de comandos de AutoCAD toda la informacion sobre estas.

Dos Clotoides en S
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El programa pedira dos circulos que debera seleccionar en AutoCAD. Se dibujaran las cuatro clotoides
simétricas que pueden enlazar los dos circulos, todas con un mismo angulo total. Las longitudes de las
clotoides seran diferentes dos a dos.

Finalmente, se mandara a la linea de comandos de AutoCAD toda la informacion sobre estas.

Dos Clotoides en C

El programa pedira dos circulos que debera seleccionar en AutoCAD. Se dibujaran las cuatro clotoides
simetricas que pueden enlazar los dos circulos, todas con un mismo &ngulo total. Las longitudes de las
clotoides seran diferentes dos a dos.

Finalmente, se mandara a la linea de comandos de AutoCAD toda la informacion sobre estas.
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Clagthoid n2¢ .

R30 erthaig nel

Ver Dibujar Clotoide Pro Video Tutorial

13.12.- Auto Simbolo de Cota

Auto Simbeolo Cota - InnerSof... — O e
T amafio Simbalo
Cerilsr | | Adiadi Prefii
Bloque |

| Afadir Sufijo

Agrupar Elementos

Ejecutar Cerar Viden Help

Dibuja Activio: Dibujal.dwg
El zimbolo decimal es: el punto /]
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Esta herramienta de InnerSoft CAD permite insertar simbolos de cota de nivel de forma automatica. Primero
debemos seleccionar la linea base. A continuacién, seleccionamos los puntos donde queremos la cota. La
herramienta inserta un punto, mas un bloque con el simbolo de cota, més un texto con la distancia
perpendicular del punto hasta la linea base.

La linea base puede tener cualquier orientacion, y los simbolos se alinearan con respecto a dicha linea.

Si movemos los simbolos de sitio y ejecutamos el comando REGEN, la cota se actualizara, mostrando la
nueva distancia. Hay que tener en cuenta que esta cota se calcula con respecto al punto, no con respecto al
bloque ni con respecto al texto.

Agrupar Elementos. Podemos seleccionar esta casilla para que el punto, el bloque y el texto queden
agrupados en AutoCAD. Esto nos permite mover los tres elementos conjuntamente.

Cajas de texto prefijo y sufijo. Podemos afadir un sufijo y un prefijo que acompafien al texto con el valor
numeérico de la cota.

Cambiar Bloque. InnerSoft tiene un bloque predefinido que utiliza como simbolo de cota. Si queremos usar
un simbolo distinto, podemos crear un bloque personalizado. Debemos pulsar este botdn, y sefialar el nuevo
bloque para poder utilizarlo.

Ver Auto Simbolo de Cota Video Tutorial
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